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Zubereitungen aus m/i.nnlicher Keimdr~ise sind seit fiber 50 3ahren 
klinisch verwandt worden, zuerst in der Absicht, die Begleiterscheimmgen 
des Alters zu bessern odcr wieder riickg/tngig zu machen. Seitdem sind 
mitnnliche Keimdrfisenpritparate niemals ganz aus dem Heilschatz ver- 
sehwunden und in den letzten Jahrzehnten in steigendem Ma.lJe ange- 
wandt worden. Es lag nahe, sie dort ztt vecwenden, wo  die Keimdrfise 
aus irgendwelehen Oriinden verloren gegangen oder dureh MiBbihhmg 
funktionsuntiiehrig war; jedoch haben erst in jfingster Zeit die hoehwer- 
tigen reinen Sexualhormonprgp~rate bei diesen Anzeigen Erfolge auf- 
zuweisen. Empirisehe Ergebnisse und theoretische [~'berlegungen haben 
zur Aufstelhmg weiterer Anzeigen fiir die Verwendung yon Keimdr/isen- 
prS, par~Lten gefiihrt. Hierzu geh6ren Entwieklungshemmungen ([n- 
fantilismus), Potenzst6rungen, gewisse Eux, ehgpfungs- und 8ehwS, ehe- 
zustgnde, welehe unter dem Bilde tier Xeurasthenie verlaufen, die 8t6- 
rungen der mS.nnliehen l~bergangsjahre und endlieh vorzeit.ige Alters'- 
erseheinungen und a.ndere Krankheitsbihler, wclehe man mit einer 
Unterflmktion der m/tnnliehen Keimdriise in Zusammenhang braehte. 
Ta.ts/iehlieh sind in der Lit.eratur (.I. Bauer und IV. Koch, Hen.,s'ge. K(la- 
ders, Schmitz, Venz'mer, Zolh usw.) z~thlreiehe giinstige Erfahrungen 
beriehtet, (lie sieh mit den eigenen 10jg, hrigen Beobaehtungen (lea einen 
yon nns (Z.)  deeken. Besonders ins Auge fallen(t sin(t die Allgemein- 
wirkungen, welehe wir unter VermLchl/issigung der Einzelheiten als 
tonisierende und roborierende Wirkung zusammenfassen m6chten. 
Hand in Hand damit geht eine ~,erbesserte Durehblutung, eine gewisse 
Korrektur vorhandener vasomotoriseher St6mmgen in IKiehtung der 
Norm, eine Verbesserung der 5Iuskelleistung, kmx eine Erh6hung der 
allgemeinen Vitalitgt. ur~d Leistungsfiihigkeit, welehe sieh aueh in see- 
liseher Beziehung deutlieh naehweisen l~tgt. IIier versehwinden hS, ufig 
UnlustgefiilHe nnd Depressionen; eine erh6hte Tatkmft und Initiative 

1 l~'ber die Ergebnisse ist auszngsweise bereits in Vortriigcn in dec Berlincr 
:Paghologischen OescllsehMt (4. 12.37) beriehtet worden. 
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und eine Verbesserung der inteltektuollen Leistungsf~higkeit sind un- 
verkennbar. 

Zuniiehst standen fiir die Therapie w~iBrige Hodenextrakte und in 
gemgnete Form gebraehte Organpulver zur Verf/igung. Diese Pr/~parat.e 
enthalten, zum mindesten in den Mengen, welehe beim Mensehen ftir eine 
Gesamtbeh~ndhmg verwendet werden, keinerlei SexuMhormon, also 
Wirkstoffe, welche im Hahnenkamm- und Samenblasentest nachweisbar 
sind. Spi~ter wurden die sog. Vollextrakte hergestellt, welehe eine geringe 
Wirkung im ttMmenka.mmtest aufweisen, jedoch in den fiir den Samen- 
blasentest anwendbaren 3{engen, der gr61lere Hormonmengen erfordert, 
keine Wirkung ausl6sen. I-Ieute verffiaen wit dartiber hinaus iiber das 
aus M~nnerurin hergestellte Androsteron sowie tiber das aus m/innlieher 
Keimdriise gewonnene Testosteron (wobei es yon Interesse ist, fest- 
zustellen, daft zur Gewbmung yon 1 mg dieser Substanz etwa t9 kg 
Keimdriise notwendig sind) ; diese beiden Pr~pa.rate sind in den genannten 
biolo~dsehen Testen hoeh wirksam und in dieser P~iehtung allen bisheri~en 
Pr~kparaten iiberlegen. Sie we(den beide heute synthetiseh hergestellt. 
Dureh geeignete Verestemmg ist es gehmgen, ihre Wirkung zu verviel- 
faehen. 

Sehrifttum und eigene Erfahrung (N.) zeigen uns die auffallende 
Tatsaehe, dab bei ether grollen Anzah] yon Indikationen die alten Organ- 
pr/iparate, welehe ent~weder kein ode( nur wenig im biologisehen Test 
nachweisbares SexuMhormon enthalten, mit geringen, hie( behmglosen 
Untersehieden dieselben Wirkungen zeitigen, welche wir mit dem im 
Test hoehwertigen rei_nen SexuMhormon erz~e~en. We Untersehiede auf- 
treten, stehen sic keinesfMls im Verh/iltnis zu dem ungeheuren Wet'rig- 
keitsuntcrsehied im biologisehen Test. Diese auffallende Beobaehtung 
erkl/irt sich dureh (lie Tatsaehe, dug wir in der Regel Mensehen bebandehl, 
welehe noeh im Besitz ihrcr Drtisen sind, w/thrend der Test auf Sub- 
stitutionswirkung am keimdriisenlosen Tier gepriift wird. Offeubar 
kommen also dem Organext.rakt aus m/i.nnliehen I4eimdriisen an In- 
dividuen, welche noeh im Besitz ihrer Keimdriisen sind, Wirkungen zu, 
welche nieht in ether direkten Beziehung zu ihrem GehMt an Sexual- 
hormon stehen k6m~en. Diese Feststelhmg wird noeh dureh die P, eob- 
aehtung unterstriehen, dal~ beim kastrierten Mensehen die Organextrakte, 
wirkungslos sind und es reeht erheblieher Mengen yon reinem Sexual- 
hormon bedarf [nach Beobaehtungen des einen yon uns (Z.) 50 mg Testo- 
steronpropionat in 3ti~gigen Pausen], um einen Ausgleieh zu erzielen. 
Dieser Ausgleieh erstreekt sieh nieht nur auf die sekund/iren Oesehleehts- 
merkmale, es treten viehnehr ancb jene Allgemeinwirkungen auf, welche 
wir oben besehrieben haben. Es u:ird also hier (lurch einen eindeutig 
bestimmten KS(per, das Testosteron, dutch Substitution dieselbe Wir- 
kmlg hervorgebraeht, welehe wit am Organismus, weleher no~'h im Besitz 
seine( Gesehleehtsdriisen ist, ether ganzen t{eihe offenbar versehiedener 
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Wirkstoffe zusehreiben mfissen. Wir  sind also gen6tigt, anzunehmen,  
dal~ sowohl den reinen Sexualhormonen wie den iibrigen aus mgnnl iehen 
Keimdri isen zu gewinnenden Wirkstoffen am Organismus, weleher seine 
Keimdrfisen noch besitzt, Wirkungen  zukommen,  welehe sieh nieht  als 
Subst i tu t ionswirkung erkl~iren lassen, sondern dutch eine direkte Ein- 
flui3nahme auf (tie Keimdriise selbst oder dutch eine indirekte Beein- 
flussung auf dem Wege iiber ihre Korrela t ionen zustande kommen 
miissen. Die Klitrung dieser Verhfiltnisse war ffir den einen yon uns (Z.)  
da.s erste ZM tier Versuehsreihe, iiber deren Ergebnisse die folgende 
Arbei t  be r i eh te t  

Weiterhhl fiel uns auf, dab die Dosierung yon Hodenprgpara.ten 
hinsiehtlieh ihrer Dauer sowohl als ihrer 3Ienge nicht  gleiehgfiltig war. 
Wir  (Z.)  beobachteten an Mgnnern naeh l/ingeren Gaben einen gi ick- 
gang der Potenz und in m~mchen, allerdings seltenen Fi.tllen nach 15ngerer 
Behandlung einen Umschlag der anfangs giinstigen Allgemt~'inwirkmag. 
Besonders eindrueksvoll war nns jedoeh folgender Fall aus der Praxis (Z.)  : 

Ein Patient hatt~ sieh auf eigene F~mst. einen Testisextrakt ill)or l\[onatc hinweg 
in hohen Dosen eingespritzt dt~ er gei tinct [rfiheren Bt, handhmg unter ~rztli,.her 
Aufsieht einen ausgezeiehnet,:n Erfo]g erzit.lt }mtte. Eine R eihe beunruhigender 
Symptome brachtu iIm wiederum in arztliche {}berwmdnmg, wobei sieh folgender 
Befund ergab: Es w~r ein ausgesI)rochener S(:hwiiehezustand eingetreten. (tie 
5Iuskulatur war sehlaff und /iuflerst schnell urm(Mb;tr, die Haut bhLl3 und sehlecht 
durehblutet. Der Blut.druck war auf 80 ]~g. herabgcsunken. [':s war zu einer 
erhebliehen Cewiehtszunahme gek~mm~en, wt,bei sich das Fett in t.ypiseher eu- 
nuehoider Ir an B~mch, Hiiften und Oberschcnkehi angesetzt hatte ; fernor 
war es zu ausgesproehener Gynitkomastie gekomm(,n, l)ie Untersuchung des Urin 
ergab eine Ausseheidung yon 21)t)MI,2. 6strogener Subsumz. Es w~r v611ige hn- 
potenz eingetr(:t:,n. Die H:odt.n ~v~ren w(,ieh trod schlaff. Psy,-Biseh bes_tand ein 
Zustmd sehwerstzr Depression. D~Ls im Urin aus~esehiedene I[ormon konnte 
unm6glieh, wie SleiT~ach annimmt, um/ewandelt'~s mimnliches Sexualhnrnmn sein, 
einm~l weil das Pviq)arat nut gerin.~e Men~en an Sexmdhormon enthiclt, vet allem 
,~ber, d~ seit der letzten Injektion bereits einige Woehen v~,r/angen waren. Es 
ist yon [ntere.~se, hinzuzufiigen, dag der Patient sich sp~tter v6llig erholt, und auch 
seine Zeugungsfithigkeit wieder erlangt hat. 

W e n n  auch nach nnseren sp/iteren sorgffi.ltigen Beobaehtungen der 
mensehliche Organismus in der gegel attch hohe l)osen yon Sexual- 
hormon iiSer eine gewisse Zeit ohne Schaden vertrs  un(t diese an den 
Spermien keine Ver~nderungen hervorrufen (Beobaehtungen bei der 
Behandlung  der Prostatahypertrol)hie),  so beweis~ dieser Fall  doch, 
dab unte r  gewissen Voraussetzungen eine allerdings erhebliehe l[?ber- 
dosierung zu St6rungen fiihreu kann,  deren Ursache wir hier als eine 
Schiidigung des Hodens auffassen muBten. 

Die -~i6gliehkeit einer Ver/mderung oder Seh/tdigung des Hodens 
dutch Hodenwirkstoffe war der zweite Anlag zur Anstelhmg unserer 
Versuehsreihe. Wit  bcabsicht.igten dabci, zu prttfen, welehe Wirkungen  
die versehiedenen Znberei tungen aus Hodensubs tanz  sowie die ehemiseh 

17" 
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reinen m&nnliehen Sexualhormone in verschiedenen Dosierungen, ins- 
besondere in mengenm~tt~iger und zeitlicher l~'berdosierung, sowohl a.af 
das AllgenMnbefinden ~ls auf don I-Ioden und die Prost~ta yon Versuchs- 
t.ieren haben. Unsere Absicht, auch die Hypophysen drier Nachpriifung 
zu unterziehen, haben wir zuriickgestellt,, m~ehdem die ersten Unter- 
suchungen keine besonderen Ergebnisse erwarten lieBen. Als Versuchstier 
w~thlten wir den Hund, well er durch die Art seiner Domest.ikation den 
menschlichen Lebensbedingungen besonders nahesteht, well seine Er- 
n~hrung der des Menschen ~hnelt und der sexuelle Rhythmus nicht zu 
sehr abweicht. Aueh das hitufige Vorkommen der Prostatahypertrophie 
beim Hunde war der Anlafi bet der Auswahl des Versuehstieres. Wenn 
wir neben dem Hoden die Prostata einer besonderen Betrachtung unter- 
zogen, so geschah dies vor allem, wet[ clio Prostata (der Hund besitzt 
bekannt.lich keine Samenbh~sen) dcr feinste Indicator daftir ist, ob 
genfigend Sexualhormon im Blute kreist. Es war also zu erwarten, daf3 
die Prostata gewisse Aufschlfisse tiber die Wirkung unserer Prgparate 
liefern wiirde. 

Bevor wit auf die Einzelheiten unserer Versuehe eingehen, set einiges 
iiber die angewandten Wirkstoffe gesagt. Wir haben (lie Pr/iparate per- 
oral wie per inject.ionem a.ngewandt. Chand<terisiert ist die Auswahl der 
angewandten Zubereitungen dutch den Gegensatz ,,hochwertiges reines 
Sexualhormon" einerseits und ,,Organextrakte '~ andererseits, welehe 
wenig odor kein im Testversuch nachweisbares Sexualhormon ent- 
ha.lien. Wir haben clio Oruppe der Orga.nextrakte, in weleher wit 
bioh)gisch kein Sexualhormon na.ehweisen komlten und zu weleher in 
erster Linie die w~tBrigen Ho(lenextral<te reehnen, einer Naehpriifung 
unterzogen. Wir danken an dieser St, clio Herrn Prof. s f/Jr die 
Freundlichkeit, in seinem Laboratorimn die genanuten Extrakte noeh- 
ma[s 6berpriift zu haben. Dabei h~t sich ergeben, chub die a.ngewandten 
w/tlh'igen Hodenextral<t,e bet (let" Ratte, in tier 3.Ienge yon "2 cent t/tglieh 
1'4: Tage lang eingespritzh nieht die A~rophie der Samenblase aufheben 
bzw. das Entstehen einer Kastrationsh.,,'pophyse nicht verhindern konntcn. 
I)abei set hervorgehoben, (tag das Versuchseier bier eine I)osis erhielt, 
welche, sowohl was die einzelnen Gabon betrifft als hinsichtlieh der 
Gesamtmenge sich auf der ttOhe bewegt, die sonst bet der Behandhmg 
des 3[enschen angewandt wird. -~hnlMm Verhgltnisse hinsiehtlieh des 
Gehatts an Sexualhormon bestehen for die Hodenpulver. Wir werden 
daher der Einfachheit balber in Zukunft diese Oruppe yon Pritparaten 
als ,,hormonlos" bzw. als ,,hormonarm" bezeichnen und verstehen 
darunter den fehlenden oder geringen OehMt an mgnnliehem Sexual- 
hormon im engeren Sim~e, unbeschadet ihres sonstigon (71ehaltes an 
Wirkstoffen. Es zerfallen also (tie Prii, parate in folgende 3 Grupt)en: 

1. die reinen Sexualhormone: Androsteron, Testosteron bzw. deren 
Ester, 
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2. Hodenextrakte  mit  mg~igem Gehalt  an m~tnnlichem SexuMhormon 
(bis zu 2 HE.  pro Kubikzentimetor).  tf ier h a n d d t  es sich in der Regel 
um Lipoidextr~kte oder um TotMextrM~te. 

3. Hodenextr~kte ohne nachwcisbaren Gehalt an Sexualhormon. 
Hier handelb es sieh um wgBrige Ext rak te  bzw. um w~.13rig-alkoholische 
Ext rak te  sowie um einfache t todenpulver.  

Ferner haben wir eine weitere Gruppe yon Prgpar~ten verw~mdt, 
welche in der sonst tibliohen Weise hergestellt wurden, jedoeh a.ls Aus- 
gangsmatcrial  Hoden briinstiger Tiere haben. Diese Priiparate sind mit 
dem Buchstaben ,,EI" gekennzeichnet. 

Im  einzelnen wurde bci unseren Vcrsuchen nach folgenden Gesichts- 
punkten vorgeg~mgen. Zungchst wurde eine Reihe yon Hunden  ein- 
seitig kast.riert, um den gcsunden Hoden als Vergleichsobjekt zu bonuLzen. 
Selbstverst/indIich haben wir uns in einem Kontrol lversuch fiberzcugt, 
,]aft dieser Eingriff weder hinsichtlieh des zweiten Hodens noeh der 
Pros ta ta  zu irgenclwclehen Vergnderungen ftihrt, noch (lie Hormon-  
ausscheidung beeinfluf~t. Nachdem wir uns da.von tiberzeugt hat ten,  
d~g es m6glich war, Hodensehgdigungen herbeizuftihren, habcn wit ver- 
sucht, unter  m6glichst ungiinstigcn Bedingungen das spermatogenetische 
Epithel der Kanhlchen sehnell zur Atrophic zu bringen, um dureh (lie 
Kontrolle der Pros ta ta  den Naehweis zu versuchen, ob (lie Atrophie des 
Kanglehenepithels (tie Hormonprodukt.ion beeinflussen kSnne. Ferncr  
haben wit Hunde,  welehe im Besitze beider Hoden waren, behandelt  
und (tie Hoden entwe(lcr gleichzeitig oder in verschiedenen Stadien 
des Versuehes nachgeprtift. Wir haben eine Serie yon Hunden  doppel- 
seitig kastriert., um uns iiber die Wirkung unscrer Prgparate  beim 
Kas t ra ten  ein Bild zu machen. Endlich haben wir senile Hunde  in 
derselben Gruppierung wie die tibrigen Versuehstiore behandelt.. 

Die Hunde  wurden sowohl hinsichtlich ihres Allgemeinbefindens a.ls 
ihres Gesamtverhaltens eingehend kontrolliert. Ferner versuehten wit 
festzustellen, wie unsere M~gnMunen das sexuclle Verha.lten unserer 
Tiere beeinflugtcn. NaturgemM3 haben wir besonders bei den senilen 
Hunden  auf die Vergnderungen ihres itu[$eren Erschcinungsbildes und 
ihres Verhaltens besonderen Wert  gelegt. 

Wie berei{s erw'ghnt, haben wit unsere Versuche mit  einsoitig kast- 
rierten t tundon  begonncn, da (tie l-toden nicht, ohne weiteres als normal  
vorausgesetzt  werden durften und der Zus~cand des Hodens a.n sieh 
individuell grol3en Schwaukungen unterliegt. Wie berechtigt diese 
Vorsieht war, ergab sich aus der Tatsaehe, dab wir doeh eine Reihe yon 
abweichcnden Befunden feststellen konnt, en, welehe niehts mit  der 
Versuehsreihe zu tun h~tten, so ehronisehe Epididymitis,  Geschwulst- 
anlagen und wt~chsende Tumoren. Wenn der Kontrolh,  ersuch mtc'h (lie 
Behmglosigkeit dieses gingriffs an sich bewiesen hat, so war doeh zum 
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mindesten dami~ zu rechnen, dal] die Masse des Effolgsorgans mn die 
H/J, lfte verklcinert worden ist. Tats/iehlieh hat sieh such der einseitig 
kastrierte Hund als wesentlieh e.mpfb~dliehcr erwiesen, und zwar wesent.- 
lich mehr, als qua.ntitativ der Vermindenmg der ttodensubstanz ent- 
spreehen diirfte. Man kSnnte eine erh6hte Hyperiimie und die verst grkte 
Tgtigkeit unter einer vikariierenden Hypertrophie dos verbleibenden 
Hodens als lJrsaehe ansehen, wie ja ganz a.llgemein Organe im Waehstum 
oder bei erhtJhter Aktivitg~t als empfindlicher anzusehen sind. Jedenfalls 
hat uns diese crhShte Empfindlichkeit des einseitig kastriert.en Hundes 
die M6glichkeit gegeben, mit. groBer Sieherheit bestimmte Hodenseh~tdi- 
gungen hervorzurufen und zu studieren und so die versehiedenen Wirk- 
stoffe miteinander in Vergleioh zu setzen. Denn, um das bier vorweg- 
zunehmen, die Empfindlichkeit des Hundes, der beide Hoden besitzt, 
ist viol geringcr, wechselt aber aul]erordentlieh und is~ offenbar yon 
vielen Faktoren bcei~fflu~t. Wir haben den Eindruck, dab die Jahres- 
zeit dabei eine bestimmte Rolle spielt. Ferner sind Hod(n, welch( sieh 
yon vornherein schlaff und klein :mfiihlen, besonders empfindlieh. Ebenso 
kann es keinem Zweifel unterliegen, dab interkurrente Erkrankungen 
die Empfindliehkeit des Hodens gegeniiber der Zufuhr yon Hodenwirk- 
stoffen auf~erordentlieh erhS}len. 

Nieht nur der EinfluB der Masse des Effolgsorgans, sondern such der 
Nachweis etwaiger Atrophie lieB (lie Beobaehtung der Konsistenz und 
vor a.llem des Gewichtes der Hoden als wichtig erseheinen, hesonders 
wenn letztere zu versehiedenen Stadien des Versuehes entnommen worden 
waren. Tats~tchlich hat diese Magnahme a.uch zu verwertbare.n Ergeb- 
nissen gefiihrt.. Auch ersehien es uns wiehtig, uns tiber das Verh~iltnis 
w)n Driisengewieht zum Oesamtgewieht Reehensehaft zu geben. Beim 
Mensehen bet.ritgt, wenn wit da.s Gewieht des gesehleehtsreifen 5Iannes 
mit 60 kg annehmen, das I{odengewieht 43 g f/it das Hodenpaar (39 bis 
47 g naeh Rdssle und ~oulet) ; das relative Hodengewieht ist also 0,07 %. 
Jdiir den Hund, dessen Rassen grSl]ere Variationsbreiten geben, setzen 
wir Iiir ein K6rI)ergewieht yon 2(.) kg durehschnittlieh 40 g Hoden, also 
0,2% des Gesamtgewiehtes. Die Hundehoden sind also ~-erh/ilt.nis- 
raft.Big rund 3real so sehwer als 3[ensehenhoden. 

Die dureh Hodenhormone erzielbaren Ver~nderungen der mgnnliehen 
Gesehleeht, sdrfise und der Prostata k6nnen nieht, als eigenartig be- 
zeiehnet werden, insofern sie auch dutch andersartige Seh/i, digungen 
hervorgerufen werden k6nnen. Sowohl beim 3fensehen wie im Tier- 
versneh sind diese HodensehS~digm~gen bekannt,, und ihre grunds/ttzliehe 
Ahnliehkeit mit unseren Ergebnissen beweist lediglieh, dab empfindliehe 
Gewebe auf die versehiedensten Reize in derselben Weise erkranken 
k6nnen. Sehwere Versehnmgen enden inlmer mit Einstelhmg der dem 
Organ eigentimlliehen Leistung, d. h. beim Hoden h6rt die Spermato- 
genese atff. 
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Es sind friiher yon versehiedenen Seiten Vorschl~Lge gemacht worden, 
um (lie Grade der SchiMi~mg des Keimepithels der Hodenkan~.lchen 
abzustufen, so yon Coette sowie yon Schinz und Slotopolss Die bis- 
herigen Beobachtungon einer degenerativen Atrophie des Hodenparen- 
chyms bezogen sich auf Sehitdigungen durch Krankheiten, StoffwechseL 
st6rungen, Unterern~ihrung (Hunger6dem !) und Mast (St|eve), Avitami- 
nose A (Moore uad Mark), dureh RSntgenstrahlen (Herxheimer und 
He~/mann, Schinz und SlotopolsLw), Gifte, psychische Einfliisse (St|eve, 
A. F. Kraus) und infolge yon Samenstranguntorbindung (Tied]e). Aueh 
(lie unter '~hnliehen oder gleiehen Erseheinungen erfo]genden Schwunde 
der Hodenkaniilehen in der Umgebung yon Hodenwunden nach cx- 
perimentellen Verletzungen der Hoden wiiren noch zu nenne1~ (Al. 
3Iaximow). 

Nieht um lediglich eine neue Einteihmg vorzuschlagen, sondern weil 
(lie yon den genannten Untersuehenl vorgeschlagene Stufenleiter der 
Sel:iidigungen am samenbildenden Epithel fiir unsere Beobachtungen 
nieht pat]t, wollen wir im folgenden nur drei Grade der Sch/idigung - -  
statt fiinf - -  unterscheiden. Den ersten Grad sehen wir in der mangel- 
haften Ausreifung der Sperm~tiden zu Spermien und der Abstol3ung 
mlreifer Zellen in (lie Lic, htung. Diese F~lle bilden einen fliegenden 
L~bergang zu den Reizwirkungen, welehe wit in einer besonders iippigen 
Ausstattung der Kan/~lehen mit spermatogenetischem Epithel m~d 
Spermien sehen und welehe such in einer Vergntlerung der VerhSAtnis- 
zMfl der einzelnen Zellformen zueinander infolge gesteigerter Reifungs- 
vorggnge bestehen k6nnen. Der zweite Grad umfagt die Bildmlg patho- 
logiseher Zellformen und Zellprodukte, das Versehwinden reifer Spermien 
und ihrer ngchsten Vors~cufen, der (lrit, te Grad das Verschwinden sgmt- 
lieher differenzierter Zellformen und ihren Ersatz dutch indifferente 
Zellen (die yon einigen such als Sertoli-Zellen gedeutet werden). Dariiber 
hinaus haben wit keine weitere Einbuge beobaehtet; in keinem Versueh 
|st es bis ztt den am mensehliehen t{oden, abet such aus dem Versneh 
bekannten, vSlligen Ver6dungen der I(an~ilehen gekommen. Die Stufe 5 
yon Schinz und Slotopol,~ky (Sp~ttzustand) kommt fiir unsere Versuche 
in Wegfall. Abet aueh das yon ihnen als erstes Stadium der ftoden- 
atrophie gesehilderte Bild m6ehten wir nieht iibernehmen, da es sieh niehb 
geniigend scharf yon einfaehetl Reizzustitnden unterseheiden l'Xfit.. Die 
Grenze yon progress|vet Metamorphose, etwa als Folge einer hormonalen 
Stimulation, |st /~uBerst sehwer zu ziehen gegenfiber einer regressiven 
Metamorphose in ihren Anffingen, besonders be| einem Organ, das 
w~hrend offensiehtlichlieher Degeneration welter Zellen produziert. 
Wenn z. B. Goette in seinem ersten Stadium der Kanglehenat.rophie die 
Pri~spermatiden und Spermatiden vermehrt fin(let und diese Vermehrung 
als eine seheinbare und dadureh zustande gekommene dentet, dab sie 
infol~e einer leiehtesten SehS(timm~ sieh nieht abstol?en, so ma~ dies 
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r ieht ig  sein, aber  i iberzeugend kann  es nieht  bewiesen werden. Ebenso  
sc.hwer zu deuten sind Auf loekerung der  Epi the l lager ,  s ta rke  HMbmond-  
biMung des Chromat ins  der  Kerne  der  Spe rma toey t en  u. a.. m. W i r  
kommen  no~:h auf Bilder,  die wir doch eher a.ls S t imula t ion  bzw. als 
Zeiehen s ta rker  Samenbi ldung  auffassen m6ehten,  noehmals  zuri iek.  

Zur Vermeidung yon Migverst/indnisse, n mSehten  wi t  (lie Nomen-  
k l a tu r  angeben,  deren wir uns in den folgenden Beschreibungen bedienen 
wollen:  s (oder Fug)-  Zellen, Spermatogonien ,  S p e r m a t o e y t e n ,  
Spe rma t iden  07 und I I ) ,  Spermien (Samenfgden,  Samenzellen).  

Der  nun folgende Berieht i iber  die Versuehsergebnisse wird so ge- 
ordnet., dab  wir eine Auswahl  der  bezeiehnendsten Ergebnisse  wieder- 
geben, und zwar in der  Reihenfo|ge dab  wir mi t  den Versnehen beginnen,  
welehe die s t i i rksten Veri inderungen hervorgerufen haben (\ . 'er/ tnderung 
3. Grades  n a d l  der  obigen Emtef lung) .  Anschliel~end ber ichten wir  
fiber (lie sehw/ieheren Seh/idigungen und endlieh fiber diejenigen ers ten  
Grades  zugMch mit  den FSllen, in denen wir eine Reizwirkung beobaeh te t  
zu haben  glauben. A m  Selflul3 sollen die Beobaeht.ungen an senilen 
Tieren gebraeht  werden. Dec Einf '~ehheit halber  haben wir Beobaeh-  
tungen hinsiehtlieh des Allgemeinbefin,  lens gleiehzeitig mig dem histo- 
logisehen Protokol[  ~mgeffihrt, u,n sic naeh Anf t ihrung unserer  Er- 
gebnisse hinsiehBlieh {ler P ros t a t a  am 8chlusse noch einmaI zusammen-  
zufassen. 

Beret  wit' die einzolnen Versuchsergebnisse bvitGcn, sei auf eine Arbeit yon 
K,luder," hingewiesen, weh:her [925, wie wit bei Durchsie.ht (let" Literatur fcst- 
stelltI_*n. }mreits iibl'r 7r[odenverSndernngel~. nach Zufubr yon Testespr/ip~u'aten 
(Testoaan) berk.htet hat.. [nsbesondcre hat cr auch die bvschlc, unigte Erhohmg des 
Samenepithels dutch T,.stosanboha,Klhmg nach der durch Vasoliga.tmr bewirkt~!n 
Atrophic festgestcllt. Dcsgleichen k,~m uns erst nachtrS.glich eine bedeutsame 
Arbeit v u n  C. 1, J. Moore tlttd ]fl. Price (I932) zu Gesicht, in welcher Schiidigungen 
tier Gonaden. und zw~rr sowohl weiblichl.r wie mSnnlicher dm'eh Einfiihrung yon 
Sexualhormonen beschriehen Wel'dcn. Dabci wird auch der Versueh gemacht, 
ihve Wirkung iiber die Hypophysis zu bewcisen; Kcimdt'iisenhormone sollen cine 
depressorisehe Wirkung auf die Hypophysis austiben. Das gonadotroI~ Hormon 
clef letzteren regc sow,,h[ die cellulii.re als auch die hormonMe Leistung der J(~eim- 
dri.isen arl. J3ci et'wa.hscnen Tieren (Ra~ten [) ha(ten alh..rdings auci~ naeh cin- 
settigec Kastr'ttion (!) 1-h..lenhornloninjokrion._'n (21 Vogeleinheiten) keine besondere 
Wirkung a.uBer .incr gewisson Vergr613erung der akzessorisclwn Ot'g~me; hin- 
gcgen reaaierten junge Ti,,cL; mil~ t[emmmtg dcr Hodenentwiekhmg und l(anhlchen- 
degeneratkmen mir. gleic.hzeitiger ttypcttrophie und Sekreti,)nsanregung der Pro- 
stata und dev Sa.nlt, ublasetl. 

I. Hodenv, r i inderun~en 3. Grades. 

In diesen FMlen fehlt  n ieht  nur  die Samenbi ldung  ganz, sondern  kS 
erweist  sich das samenbi ldende  Epi the l  bis auf die Anwesenhei t  e iner  
dnz igen  Zeltart ,  der  sog. indiffercnten Hodenzellen,  zerstSrt .  Diese 
bi lden dann  eine unregelmiU3ige einzeilige Lage yon basalen Zellen, die 
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sich in Form yon F/tden und Sehlieren gegen (lie mehr oder minder 
offene Liehtung verlieren. Zwisehen ihren fgdigen Ausl/iufern frier in 
der Liehtung k6nnen noeh verklumpte oder abgestol~ene Pdesenformen 
entartet.er Spermatoeyten liegen, Restbestii, nde der bereits zuri.iek- 
liegenden SUulien mittelsehwerer Seh~idigung (s. unten). Die basale Zell- 
zeile kann noeh yen gcoben Blasen durehsetzt, erseheinen, ~ber eine 
v611ige Entbl613ung der BasMmembran haben wit nieht gesehen. Die 
bindegewebige tfiille der ](a.n/ilehen isl, oft aufgeloekert, abet nicht, 
hvalin entartet  (obwohl dies beim Hunde, ebenso wie es fiir den 3'[enseheu 
bekannt ist, bei v611igem Untergang dec Kan/~lehen gesehieht). Unter- 
gehende basale Zellen enthalten oft Pigment, oder lassen bei ihrem 
Zerfall solehes zuriiek. 

In den meisten Fi~llen ist ein so hoher C.4rad von degenerativer Atrophic 
des Samenepithels mit. einer Vennehrung dec Zwisehenzellen verkn/ipft, 
sie m~hm aber in unseren Versuehen nie so hohe Grade an, wie sie sonst 
f(ir tfundehoden in experimenteller Ver6dung besehrieben sind oder 
wie wit sic als sponUmes Vorkommnis gesehen haben. Gleiehe Grade 
wie dig hier beobachteten kommen aueh soust ohne ersichtlieherl Abbau 
des KanMeheninha.ltes znstande. Doch sind wir der B'Ieimmg" wie viele 
a.ndere, dab das Vorhandensein merklieh vermehrter  Zwisehenzellen (lle 
regelrn/iBige Begleiterseheintmg und wahrseheinlieh die Folge stiirkerer 
stofflieher Abgaben a.us den Kan~tlchen ist. I(rankhaft, veritnderte Ein- 
und Ausfuhr der Ka.ns k~mn atteh zu zylinderartigen Ausgiissen 
derselben ftihren. 

Ein grol3ec Tei[ der pathologisehen Produkte, vet a.llem die ab- 
gestol]enen, entarteten, unreifen Zellen, werden in den Nebenhoden a.b- 
gesehwemmt; deft  k6nnen sie l~ngere Zeit. liegen bleiben, so daIt sic mLr 
alert und nieht mehr ira Hoden selbst, angetroffen werden. SehlieBlieh 
sind aueh die Nebenhodenspeicher leer oder enthalten, besser gesagt,, 
nut mehr zellfreie homogene Fliissigkeit. A.uf die zelligen und sonstigen 
feinbauliehen Ver//nderungen des Nebenhodens soil hiec nieht, n/ihec 
eingegangen werden. 

Erstaunlieh ist der sehnelle Verlauf soleher s(.'hwerer degenerativer 
Hodent~trophie. So fanden wit eine sol,?l~e z. B. binnen 1.t Tagen yell 
entwiekelt (Htmd 33), wobei der Oewiehtsuntersehied zwis;,hen dem 
gesund entnommenen ersten Hoden (19 g) und dem kranken (13,5 g) bei 
dem 22 kg sehweren 2jithrigen tIunde 5,5 g betrug. Gleiehes Ausgangs- 
gewieht der Hoden vorausgesetzt (s. oben) betrug der Oewieht.sverlust 
des zweiten Hodens in weiteren Ffi,llen 7 g binnen 35 Tttgen (Hund 43) 
und 6 g binnen 37 Tagen (Hund 24). 

Bemerkenswert war die in 2 F/illen neben sehwerer degenerativer 
Atrophie beobaeht.ete ent.ziindliehe Zerst6rung volt Samenkamilehen, 
wie sie aueh beim Nensehen vorkomm*, (,-kbb. 1). Dabei durehbrieht ein 
Sl.rom yon Leukoeyt.en die Kaniilchenh/il[e und miseht sieh dem kranken 
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Kans bei. In beiden F~tllen waren die Tiere unter der Behand- 
hmg (mit versehiedenen Stoffen) erkrankt.  

Es ist hier der Ort, darauf hinzuweisen, dab unsere Versuehstiere in 
einem relativ grol3en Prozentsatz an Erks interkurrent 
erkrankten. Ohne d~raus Sehlfisse ziehen zu wollen, m6ehten wit doch 

Abb. 1. Bcginnendc eE~.tziindliche ZcrstgrmLff eiacs atro | ,hi~chen }IcJdcuk~niilehen.~ durch  
Lcukocytc~ncinbruch uach 27t/igi~zer perorn]er Behand.lun~ mi t  wfiBrl~em l todeucxtr i~kt  

( l I und25) .  Vet.~r. e twa ~70[ach. 

auf die Tats~ehe verweisen, d~II gerade unter den Hunden mit schweren 
Seh~idigungen dritten Grades sich eine groSe Anzahl befand, welche 
Lungenentziindungen erlegen waren. Wit waren zufSllig in der Lage, 
einen Hund nachzupriifen, der unbehandelt einer Pneumonie erlegcn 
war, ohne dal~ irgendwelehe VerSnderungen im Hoden nachweisbar 
waren. Wir dtirfen also wohl annehmen, dM.~ ent.weder die schwere 
Hodensch~tdigung (tie Widerstand,sfiihigkeit der Hunde bald herabsetzt,  
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odr wa.s noeh  wM~rsoheinlicher ist,  die K o m b i n ~ t i o n  yon h o r m o n M e r  
JI,',imvirkung zus~m~men mi~ i n t e r k u r r e n t e r  ]~;rkrankung zu besonders  
m'hweren  Sehgd igungen  des ~ o d e n s  f i ih rL  Daf / i r  sp r i eh t  a u e h  die 
Sehnel t igkei t ,  m i t d e r  im l e t z t en  Fa l le  die  V e r g n d e r u n g e n  a m  s p e r m a t o -  
g ,met i sehen  E p i t h e l  a u f g e t r e t e n  sind. Wide r s t ands lo s igke i t  gegen t ibe r  
l n fek t ionen  ist  i ibrigens aueh  bei  H u n d e n  beobachteg,  die m i t  J?ollikel- 
h o r m o n  bis zur  Verg i f tung  behande I t  w u r d e n  (Arnold, Hamperl, Holtz, 
,]~,.na'mann u n d  Marz). :Es wgre  nach  den Vors t e lhmgen ,  we lehe  K. Mie- 
scher. A. Wettstein und  Tschopp sowie Parker, Laqueur u . a .  sieh t iber  
die VerstS, r kung  der  W i r k u n g  re iner  S e x u M h o r m o n e  gebi ldeg haben ,  
niehg unwahrsehe in l i eh ,  dab  aus k r a n k e n  Geweben  ,4aktiva.toren soleher  
\Virks tof fe  e n t s t e h e n  k6nnen ,  welehe  die SehSd igungen  dnreh  Sexua l -  
h o r m o n e  s te igern .  

I. Hund Nr. 13. 4 &~hre all, 22kg. am End~ de~ Versuehes 26kg sehwer. 
i)er Hund erhiel~ mit~ eintS~igen Zwischcnritumen 4maI je 2 ecru w~sserigen Hndcn- 
ext, rakt. Dc'r sodann entfernte 1. Hodeu, 20g schwer, zeigte Aufloekerung 
des Epit.hels mit V~kuolenbiIdung der basalen Schiehten, Abstogung der reifen 
Spermien und unreifer Vorsgufen. Der Nebenhoden war gut geftillg. Diese Ver- 
iin,tcrung l~gt sieh als ein l{eizzust.und auffassen. Naeh der eiltseitigen Kastra~ion 
erhielt alas Tier in derselben Weise 13ram wiiBerigen Hodenextrakt und insgesamt 
4m~I zusS, tzliehe h~jektionen yon 0,5 mg Androsteronbenzoat (sog. kombinierte 
llelmndlung). Der jetzt entfernte 2. ttoden, 22 g sehwer, zeigte starke At, rophie 
dt,,~ samenbildenden Epithels, Bl,~senbildung, pyknotische lt, iesenzellen, Kern- 
ku~eln und etwas vermehrte Zwisehenzellen. Die Spermiogenese war aufgehoben, 
der Nebenhoden v611ig leer. Eine Nachbehandlung mit Extrakten bzw. ]?alvcrn 
aus brtinstiger Keimdrtise und eine Injektion ~,on 0,5 mg Androsteronbenzoat 
vt'rmoehte die Atrophic der :Prosta~a nieht zu verhindern. Der Hund zeigte sexuelle 
An~riffslust atdfallenderweise naeh der Kas'~ration. 

2. IIund Nr. 15, 2t/~jghriger Foxbast~rd, 17kg schwer, in al~sgezeichnct:r 
Verfa.saung. Der w)r dem Versuch entfernta erst? Hoclen ist normal  Behandhmg 
mit 1 lma[ 2 ecru w/tl]erigem l'~xtrakt und lma[ I).5 mg Androsterot~ben~,oa'c ]eden 
2. 'l';~g. Der ttiund erkrankte an Pneumonie und starb. Withrend der 1. ]:[eden 
I2 g wet, betrug das Gewiehg des 2. Hodens 7,5 g und zeigte einc ~usgesproehene 
Atrophie. Die Samenkan~lehen enthielten nur indifferente Zelh.n mit langen Ans- 
l/iufern. Die Zwisehenzellen waren etwas vermehrt und pigmentiett, einzelne Kern- 
kugeln in den Kaniilehen. Im Nebenhoden nur Fl~issigkei~ mi~ wenig SI~ermien. 
P, pithelien ztllll Tell vakuolisiert uud pigmentiert (Abb. 2). 

3. t{und Nr. 1~,/j/i, hr. Seh/~ferhund, 18,8 kg sehwer. Der zuerst entfernte t[oden 
yon 23 g zeigte niehts Besonderes auger veritnderten Spermien im Nebenhoden. Der 
einhodige Hund wurde mit 21 Injek~ionen zu 5 mg Androsteronbenzoat jeden 2. Tag 
t~:,handelt, dann getStet. Der 2. ttoden, lg,5g sehwer, zeigte sehwerste Enkurtnngen, 
A~rophie des KanAlehenepithels, AufhSrea dcr Spermiogenese, Zylinderbildung 
Illld. entztindliehe Zerst6rungen einzelner Kan/tlehen. Zwisehenzellen vermehr~, 
Xebenhoden leer. Der t tund wurde blind (Abb. 3 und 4). 

4. I{und Nr. 21, 8 J~hre all, 17 kg sehwer, zuletzt 19 kg, Der vorweg ent- 
nommene 1. Hode, n ist 24 g schwer und gesund. Im Verlaufe eines Monats je 
20 Injektionen ~. 2 cenl wSsserigen tIodenextrakts vormittags und 0,4 mg Androste- 
ronb:nzoat naehmittags. Der vorher in m/il3igem Zustand befindliehe, sehr ruhige 
Hund ~atrde iebhMt,, bek~m gt/i, nzendes Fell, nai~m zu und wurde endlieh ungewShn- 
]i~.h vital und ratfflustig. Der entfernte '2. ttoden, 25 g sehwer, zeigte schwerste 
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Entartung und Atrophie, vSlliges AufhSren der Spermiogenese. vielkernige ll.iesen- 
zellen, leeren Nebenhoden. Keine Zwisehenzellenvermehrung. Xach der Kast.r~tion 
Weit, erbehandlung wie oben, die Prosta.~a bleibt, dabei ina.ktiv. 

.5. I-Iund Nr. 22, 2 gahre, 1-!- bzw. 14,8 kg sehwer. Der I. enffernt.e Hoden ist 
normal. 20 Injektionen Androslzeronbenzoag 5 n N jeden 2. Tag. Der vorher in 
mgBigem Zustand befindliehe Hund erhott sich im Aussehen und Verhalten ~lt~n- 
zend. Der 2. Hoden zeigt starke Atrophie, nut an g~nz wenigen St, ellen noch Sper- 
miogenese, Nebenhoden leer. Nach der Kastr~tion jeden 3. Tag 5 mg Testos~;eron; 
Prost~t,a bleibt, im~ktiv. Beide Hoden 12g schwer. 

6. Hund Nr. 24, 3 Jahre, 17 kg. 1. I-Ioden vor dem Vevsuch enffernt, 17g, 
gesund. 20 Injektionen Androst, eron B jeden 2. Tag. 2. Hoden, 13 g sehwer, zeigt 

Abb. 2. ll.odcn,~ehii.di~,nmg ;";. C.rade~ dnrch 2;!tagi,,,'e ]:lehi~ndhmlr rail, mii, nnlichem 
t[orm.m (2~. '.,jiit~ri;;ct' Hmld Nr. l 5); 400fP.cl,.o Vo~lgr. 

schwerste Atrophie, blasige Durehsct.zung des Epithels, Versiegen dcr St~ermio- 
gencse. Geringe Vermehrung der Zwischenzellen, Nebenhoden leer (Abb. 5). 

7. I-[und Nr. 25, 3 ffahre, 20 kg. schwer. 1. Hoden vor dem Vcrsueh entfernt, 
20g sehwer und gesund. Erhiilt ttigli,_,h 2real l~/,ecm wal3rigen Extrakt  H 13 
povorM. Erkrankt interkurrcnt ~m den Atmtmgsorganen. Xach der TStun.'_, zei~t 
der 2. Hoden einzciliges, indiffcr,,ntes Epithel mit Vakuolen und Pigment, Unter.  
gang yon Kan/iIchen dnreh I,c, ukoeytcneinbruch, keine S[~rmiogenese, Zwisehen- 
zellea vermehri;. Nebenhoden leer. Epididymitis.  

8. Hund Xr. 28. 16,5 k/ ,  2 JM~re. DeN J. zu Beginn entfernte Hoden is~ gesund. 
])er Htmd orhiilt tti, glieh 3 ecru wfiBvigen Extrakt, I=[ 13 und Hodenpulver. S~irbt 
an Pneumonie. /)er 2. t{odcn, rim" t3 'Page beh~,ndelt, zeigt hoehgr,'Mige ]~nr,- 
differenzierung mit abnovmen Spevmien und Kernkugelhaufen, geringo Vermehrung 
der Zwisehenzellen. Nebenhoden naeh dieseu 14 Tagen noch veil. Inhalt  mil~ 
p,~thologisehen Zelleu gemiseht. 

9. I-Iund Nr. 94, 3 Jatu'e. 29, daml 37 kg schwer. Bride Hodcn erst, naoh dee 
13ehandtung enmommen. 25real 2;5 mg '.lJesrosteroupropionat in etwt~ einem Monat;. 
Der Hund bleibt in gu~:er Verfassung. entwiekelt groge Frvllgier mid ninmlt sl~ark 
zu. Itoden 18 bzw. 19g sehwer. ,Schwere Sehitdigung, das spermatogenetische 
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:khb, 3. Sch3dignlng 3. Grades mit zylimlrischex~ l,~iwei13allsfiillungcn in den Kani~hrhen 
lind Zwischenzellenwucherun~" (derselbe iIl~ml wio A1Jb. 4). 250facile Vcr,wr. 

;kbh. 4. I:[odett~ehadih,~lng :I. Orade~ mit starker Vakxmltsieramg und _ktroph[e des 
sl~ermagogenetischer, EiJithels dutch 22t~tg[ge J3ehartdlm~g mit Androsteronbenzoat 

(4jfi, hriget' Schir Nr. 1(;). lfp0f~u;he Vor~rr. 

Epi~hel teilweise bis auf einzellige Schiehten indifforenter Zellen redtmiert.. I (e ine 
Spermiogenese, zahlreiche b:ernl;ugela. Nebenhoden  fast  v011ig leer. P ros t a t a  
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55 g schwer, 50 • 50 mm grog. enorme l-Iyperpb~sie, verzweigte Papillenbildung, 
Mitbet~dligung dec paraurethralen Driisen. 

10. Hund Nr. 33, 2 J'ahre, 22 kg. 10 Tage 3 eem wM]rigen Extrak~; + t ,2 g 
HcMenpulver. Dann 1. I-Ioden entfernt. Weirerhin dieselbe Dosierung. jedoeh 
2mal kombiniert rail; 5 mg Tesl;osteronpropionata. I-Iund am Ende dec Behandhmg 
in almgezeichne'~em Zustand. 2. I-Ioden entfernt., 13,5 g sehwer. Wiihrend dec 
1. Hoden bei guter Siaermiogenese attfgetocker~ war, zeigte der 2. Hoden besonders 
starke Atrophie, einzelliges Epi'chel, keine Spermiogenese. Nebenhoden sehwach 
gefiillt. ProstM;~ funkl;ionsarm. 

Offenbar hat. die bei einigen diesor FMIe eingetretene in te rkur ren te  
E r k r a n k u n g  aueh bei peroraler Zufuhr der Wirkstoffe an dem schnellon 

..~.bb. ,3, lloehb,"r0.11ikse d.egcllcr'a.ti'co Atl 'ol~hie des  JIodei'18 illl.veh .~llr.h'ostel'r~jlbt~o.z~tl. i l l  
37tii.'.urigm' J .~ehan4hmg (3j i tht ' iger  l [ u n d ,  ~N'r. :!t). 200faehe  Vo~gr. 

und  sta, rken Zusammenbrueh  des Epithels mi t  S_'chuhl get, ragen. I n  dem 
nS, chstfolgenden Fall wird. eine bereits vorher bestehende fl-ypoplasie 
fiir das Ergebnis  mitgesprochen haben. 

I I. t-Iund *'r. 23, 2 Jahre, 23 kg. Dee vor Beginn {lea Vcrsuches entfernte 
1. Hoden 24 g schwer. Tiigliehe Injvktionen yon 2 corn w/iBrig~m Hodencxtrakt 
8real. In~erkurrenter Tod an Pncumonie. Der 2. I-[oden ist 7 g sehwer und zeigte 
hochgradige Atrophie mit rciehlicher Zwisehenzellenbildung. Die Prostata zeigte 
cinen leichten Reizzustand (Abb. 6). 

Bemerkenswert, ist, dab der Hoden unter  dem EinfluB des an sieb 
tr "" IT hormonfreien wfiol3rigen .gxtr~t.ktes noeh oe n% e nd  Hormon zu bihlen 

vermocht  hat, um (lie Prosmta  anzuregen. Ferner  fiihren wir einen 
weiteren Fall  an, in welchem entweder clio Kleinhei t  tier Hoden odor eine 
vorher best.ehende Atrophic fiir das Ergobnis yon J3elang gewesen sein 
1II1.1 ~ .  
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12. Hund Nr. 60, 18 kg, sp~tter 20 kg sehwer. Er erh/~lt 15real ti~glieh 5 mg 
Androsteronb:,nzoat, dann wird ein tt(~len entfernt und ts folgen 15 Ta.ge Pause. 
T6t, ung. Beide Koden zeigten hoehgradige Atrophie, Seh~amd des Epithels der 
weit voneinander entfernten Kanglehen bis auf die W~t.nd, welehe Quellung und 
Zellvermehrtmg aufweist. Pigment.sehollen Ms letzte Epithelreste. t{oehgradige 
Zwisehenzellenvermehrung. NebenhodenkanaleheI~ gcfaltet und leer. Prostata 
etwas grog, starke Papillenbildung, gleiehm~13ig hyperplastieeh. Der vorher in 
gutem Zustand befindliehe Hund wurde gegen Ende der Behandhmg ruhiger 
und war weniger friseh. 

Abb.  ll. A k u t e  A t r o p h i e  des  s p e r m i o g e n c t i s ( ' h e n  E l ) i t h c l s  [ lurch AIldl ' ()stcrc,J)bcnzoa~ 
~,Ilund 23, ;~j~hi'ig. Tt)d. iltl l)nr I :25faehe Verg 'r .  

Auffallend ist aueh hier die gt, te Leis tung diese.s t [odens  bei de- 
gener ier ten Kani i lchen und Zwischenzellenwucherung,  welches sieh aus 
dem Zus tand  der  P ros t a t a  naehweisen 15Bt, obwohl nach der  le tz ten 
Oabe i iber 2 Woehen vergangen waren, ein Beweis, dab  die hormonale  

A n r e g u n g  der  itodenti~tigkeit,  iiber (lie Zufuhr  des Wirk~toffes hinaus 
andauer% 

II .  F~ille nlit t l odemer i inde rungon  o (,rade.,:. 

Gemeinsam ist  diesen F'/illen neben einer meist, vSlligen Eins te l lung 
der  Bi ldung reffer Samenf~iden das Anf~reten degenera.tiver Zellfomnen, 
besonders  der  Vorstufen der  Spermien,  und zwar sowohl yon Spermato-  
eyten u i e  Spermat iden .  Die Untersehe idung der t{erkunf t  der  pa tho-  
logisehen Zellen ist. nicht  immer  mBglich. Desgleichen gelingt  es nicht ,  
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zu entseheiden, we eigent, lieh der Angriff der sch'adliehen Sl, offe einsetzt, 
ob die Eneart.ung in den letzten oder in den ersten AbkSmmlingen der 
Spermatogonien anf/tngt; am siehtbarsten ist die Formver/ tnderung in 
den mitt leren Sehiehten. Bouin wie 3,Iazi.mow meinen, daft die Samen- 
zelle~,, desiao empfindlieher seien, je welt.ere Stadien sie erreie.hen. Fert, ige 
SamenftMen seheinen - -  dies ist aueh die Ansieht der eben genannten  
Forseher - -  ~-on den Giften nieht mehr  so stark beriihrt zu werden, und 
die kugelfSrmige und gequollene 5Iiggestalt. der Spermien ist wohl auf 

Abb.  7. Sch! i , l igqmg des  s l>ermatugc lmt i sche t~  ]'.;lfitilels r a i l  Bil(Llm~ VmL l~.icsenzellen.  
l i t . d g i g c  13c.ha.n,l.lunlg mi~ _~.l~dri)steronbcnz,mt, (l~;~j~ihrigor l l n n d  NI'.  17). 3701~m?hc Vc~vr .  

falsche .Bildunb., und nicht so sehr auf Verihlderung der fertigen Gebilde 
zurii('kzufiihren. Auf die ]~'rage der pathoIogischen Spermien im all- 
gemeinen soil !tier ni(~ht, ei,.,,geg~mgen werden, zumM feststeht, dM~ ihre 
Zahl selbst im normalen I-{oden nicht klein ist I und die weitere Frage der 
,_%wMgen Zeugung mmorma[er  ti'riiehte dureh pathologisehe Spermien 
infolge Hormonsch'adigung des Hodens bier mcht  zur  ErOrterung steht. 

Die bei dem vorliegenden Seh/idigungsgrad fa.st, regclmiil3ig zu beob- 
aehtenden Riesenzellen aus spermato~enetisehem Epithel  sind im Sehrift- 
turn wohlbekannt  (Cordes, i],[ctzi'mow. Stieve, Borst, A .  I;. Kre'tts u. a..). Es 
soil daher  hier a.uf eine genauere Sehildemmg verzieht.e~, werden, es geniige 

1 Bei Hunden fanden Stiaav~y und ge.~e,'ale.~ zwischen 8 und 23% ahweiche,~de 
Spermienformen. 
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der Hinweis auf die Abb. 7 und 8, um zu zeigen, da.13 es sich aueh tat- 
sitehlieh um dieselben Gebilde handelt, wie sie in dem gesehiidigten 
mensehliehen Hoden bekannt sind (Goette). Neben den vielkernigen 
und einkernigen giesenzellen kommen aueh Konglomerate yon ab- 
gerundeten SpermienkSpfen und Spermatidenkernen in Plasmakugeln 
vor, und zw~r neben teilweise noeh best, ehendem Spermienvorr~t. Pyknose 
und Verklumpung der Spermatocyten, vakuolige Entartung der Spermato- 
gonien werden gleiehzeitig beobaehtet. Ffidiger und sehamniger InhMt 

2kl)b. 8. Bihlung "rml S. ymphasmen dutch  l[odcnsehiidigunff,.'n 2. Grades,  :23tii~ige 
}3ehan~thmg init, wiiBrigem I[ud.otmxt.rakt~ (2jiLhrit~cr l h m d ,  Nr. 38). 130ftmhe Vcrgr. 

kama die Lichtung erfiitlen nnd im Rote sieh zu zylindorartigen Aus- 
giis~en gest,alten. Natiirlieh linden sieh auf dem ganzen Weg bis zu den 
Kanglchen des Nebentlodenkopfes die Riesenzellen ~bgesehleppt. (Abb. 9). 
Die Speieher des Nebenhodens kennen aber noch mit nomm~lem Inh~flt 
gefiillt sein, wenn es in den Hodenkanii.lehen yon pathologisehen Gebilden 
~vimmelt, andererseits k,~nn der Nebenhodeng~mg yon Chromatinschutt 
und blassen Kiigelchen gefiill~ oder aueh leer sein; bestimmte Zei~an- 
gaben sind d-~rfiber nieht mSgtich. Wiederum wurde beobaehtet, daI3 
bei einem kranken Hmade (Nr. 31) vergnderte Kanitlehen yon Leuko- 
eyten angegriffen wurden. Aueh in dieser Oruppe kam es, ohne dal3 die 
Ver~nderungen bis zur sehweren I~eimepithelatrophie fortzusehreiten 
brauehen, zu erhebliehen Gewiehtseinbuf3en des Hodens; so zeigle dec 

Virehr)ws .krri~iv. Bd. 3,)2. 18 
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2. Hoden eines 2jis Hundes  (Nr. 38) yon 20,5 kg eino. Gewiohts- 
verminderung yon 3,5 g, ein anderer  bei einem 3jghrigen Hunde  (Nr. 4&) 
mit  18 kg binnen 14 Tagen gar eine Einbuf3e yon 7 g (unter  A n n a h m e  
ties gleiohen Ausg,~ngsgewichtes). Zuweilen hat. ma n  auch vom mikro- 
skopischen l~ilde den Eindra, ck eines Kollap~es der KanMehen,  und es 
Jst wahrseheinlich, (t~g dutch das Hervor t re ten  der Zwisehenzellen und  
des In te r s t i t iums  5ft, er eine Vermehrung vorget/iuscht wird, wie Slieve 

Ab~. 9. =knsamrnlung dogonera t ivm'  IC.eimepithelprodukte. im Nebenhoden .  18Ofache Vctgr .  

r ichtig angegebon hat. Nu t  die schaumige Umwandl tmg und Pigmen-  
t ierung dot Zwisehenzellenziige ]gBt sich nieht  ~bstreiten. 

1. Hund Nr. 31, 2 ,h~hre Mr, 16.2 kg. l. t-l, odcn vor dem Ve, rsuch cnt, fernt, 
18,5 g, gesund, t~rhii, lt chum t, hglicil 4i g l-l.odenlmlver l{ 11 -" 2 c,m~ wii, sserigen 
Ext.rakt I-t: 13. De,' ]lurid ist wescntlich Iebh,'dter gewordcn. Der 2. I-[oden, ]6 g 
schwer, zeigt Vcreinfachung und At.rophie des Epithels. AufhOren der Spermio- 
genese,. .Einzelne Kan/i, lchen werdeu durch I,eukocytcn zerst6rt. Sonst linden 
sieh in der Licht.ung abgestol3ene Rundz,..llen m~d Kernkugelhaufen. Zwischen- 
zellen leicht vermchrt. Im Nebenhoden noch reiehtiche Spermien und kernlose 
Pl~smakugeh~ (Abb. 9). 

2. Kund Nr. 44. 3 gahre, lS kg, zuletzt 21 kg. lgrh/ilt: zunhchst 10 Injektionen 
61igen Oesamtext.rakt g 1 eem ~ 2 HE. ])~mn wird ein Hoden ent.fernt. Der 
}toden zeigt iippiges Epithel nnd ist. gesund. Sodamt t/tg]iehe Injekt, ioncn s 3 corn 
desselben Extraktes und dallu 2. 1-1:odcn e,ltferrtt. Derselbe wiegt 17 g, zeigt, spii, r- 
fiche Spermiogenese, kugelige l(ernhaufen, leieh~e Atrophie des Epithels mit wenig 
Vakuolen. Keine Zwisehenzellenvermehrung. Der Nebenhoden ist. voll. Der t{und 
hat sich w~ihrend der Behandhmg ganz ausgezeiehnet erholt, ist lebhaft und. raut'- 
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hmtig und hat sein H,~arkleid verbt, ssert. Prostata st~rk vergr6l~ert, Papillen- 
bildung, Eosinophilie des Epithels. 

3. tIund Nr. 48, 2 Jahre, 16 kg schwer, dann 15 kg. Zuniiehst jeden 2. Tag 
2,.5 mg Testosteronpropionat, dann 1. tIoden entfcrnt (17 g). Dieser Itoden ist 
gesund mit besonders reiehlieher St~-rmiogenese, ftihlt sieh prall und fe',t an. Weit2r- 
hin 15real jeden 2. Tag dieselbe Dosierung. Der 2. Hoden (14 g) zeigt gu~ Spermio- 
genese, aber stellenweise viele Kernkugelhaufen. Sehwaehe :FiilIung des Neben- 
hodens. Keine Zwischenzellenvermehrung. Prostata vergr6t3ert, starke ttyper- 
ph~ie. Das Gesamtbefinden des Hundes isg gut. 

l l I .  F.:ille mit Itodcnvcri/ndcrungen 1. Grades. 

Diesen schwgchsten (_,'r~d der Sch/tdigung finder man h/iufig dann, 
wonn (lie Behandhmg bei Versuchstieren erfolgt, clio im Besitze beider 
Hoden sind. Jedoeh fanden wit /ihnliche Ergebnisse bei entsprechend 
niedriger I)osierung aueh bei Versuehstieren, die im Besit.ze nur eines 
Ho(lens wa.ren. ])ie Vergnderung besehrgnkt sich zuweilen ant eine Hem- 
mung der Samenbildung;  man vermil~t dann Vermehrungsvorg~Jge und 
Ersatz  ftir abgestol3ene Spermien. Dzt sehon bei gesunden Hoden die 
~Ienge der in tleihen und Str~i~llehen noeh festsitzen(ten Spermien 
auBerordentlich sehwankt nnd im einzelnen Hoden der Befund yon Ge- 
siehtsfeld ztt Gesichtsfeld weehsett., ist die Grenze znr Norm sehwer zu 
ziehen. Die Keimepithelsehiehten sind oft ~mfgelockert, die an sieh mit  
halbmondf6rmig einseitig angoordnetem Chromatin ausgestat teten Kenle  
der Spermatiden scheinen oft vermehrt, zu sein ; sie sind an sieh, wie (;oette 
richtig bemerkt,, nieht pathologisch. Desquamation yon Spermatiden dar t  
wohl schon als StSrung gedeute~ werden, vor allem wenn ihre letzten 
Produkte  nieht stabchenfiSrn-ige Spermienk6pfe, so.udorn dunkIe und 
helle gequollene Kiigelchen darstellen. Aueh trifft, man 6fter die An- 
sammhmg Meiner unbest.immter Rundzellen in den oberon Lagen des 
Keimepithels und eino Fiilhmg der KaniHehen mit sehollenbildender 
plasm~tiseher Fliissigkeit; eine Art  Detritus, ferner abgeblaBte und ver- 
quollene Spermien im Rote und im Nebenhoden kiinnen angetroffen 
werden. Diese F'h.lle stellen den 0bergang  zu den F~tllen dar, we wit 
eine ausgesprochene Reizwirkung annehmen miissen. Diese k~mn ent- 
weder zu einer Verbesserung dec t[odenfunk~iou fiihren odor aber often- 
bar ztt gesteigerter Produktion und gesteigertem Abbau, wobei wir dann 

r .- L y eine ~'eranderun~ der \'erh/ilt, niszahlen der einzelnen Zellformen zu- 
einander linden. Die Kaniilehen sind d~mn in ihrer iiberwiegenden 
Anzahl mi~ reiehliehen Sehiehten Spermat idea a.usgestaltet, w/ihrend 
(lie Spermien abgestol3en sind, oder es l inden sieh die oben besehriebenen 
unreifen Spermien in derselben Anordnung wie sonst die normalen 
Spermien. Die Nebenhoden k6nnen dabei ungew6hnlieh strotzend 
gefiillt sein ; in ihrem Inh~lt kBnnen sieh d~mn (lie um~usgereiften Spermiert 
linden. Aus diesen Zust/inden heraus entwiekelt sieh iiber dieAufloekerung 
(.lie Ver~tnderung zweiten Grades. 

18" 
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t. ]:[und Nr. 2, 3 gahre alt, 17 kg schwer. Ein n(~rmaler H:oden entfernt. Erhgtt 
d~mn 23ma.1 t~tglich 5 mg Andr,~stcronb:>nzoat. Der 2. Hoden zeigt stark schwan- 
kende Ausstattung, spiirliehe, zum Tell fehlende Sperm~togenese. vereinzelte Kern- 
kugeln. Nebenhoden fast leer. 

2. thmd Nr. 13, 4 Jal~re all:, bereits oben gesehildert. ])as Versuehstier erhielt, 
4real 2 ecru wfigrigen tt[od,:,nextrakt. 7I)er entfernte I. ttoden zeigte Aufloekerung 
des gpithels, Abstothmg reifer Spermien mit gehenlmter Neubildung. In den 
.Kang, lehe,I Verklumpung abgestogener Spermien. Nebenhoden yell. 

3. Hund Nr. 40, s. S. 289. 15 tiigliehe ][njektionen yon 5 mg Testosteronpropio- 
nat. Dann ein Hoden entfernt. Die Kan/ilehen zeigten niedere Epit.helau.sst:rtt,mg 
und sehwaehe Spermatogenesc. Als Z~.iehen vorheriger Abst:~gung yea pathologi- 
sehen Produkten fanden sieh im Nebeahoden neb~n Spermien Idernkuge}n. 

4. Hund Nr. 37, s. S. 272. Auflockerung des Ep[thels und spi~rliehe Spermato- 
genese naeh 20 tiLgliellen Injektionea volt Androste,.onbenzoat. 

5. Hund Nr. 36, 4 Jahre a.lt~, 22 kg sehwer. ErhS.lt, ti~glir 2 g Hodenpulver 
peroral. Der dann en~fernte 1. Hoden zeigt: keine Vcr~inderungen. Sodann t./iglieh 
8 g wiihrend 8 Ttrgen, 10g w/ihrend 12 Tagen. Der nunmelar entfernte 2. l-[oden zeigt, 
geringere Spermatogenese, viele ~[itosen, Zeiehen verfehlter Spermienbildung in 
]form vieler kleiner kugeliger Zellea neben sparliehen Kernkugeln. Auch im Neben- 
lmdenspeieher neben reiehliehen Spermien kugelige Gebilde, Detritus ltnd l{und- 
zellen. Der 1. He, den wog 21) g. der 2. 19 g. Dt:r vorher ruhigr unct etwas ruppige 
.Hund wurde ungewOhnlieh seh6n, dabei glatt und bta.nk im .Fell und wesentlieh 
h,bhafter uad temperamentvolh~r. Die Prostat~t gering vergrgllcrt, vereinzelt,y 
Papillenbildung. 

6. ]tund Nr. 43, 3 Ja.hre alt., 20 kg sehwer. I':rhii, l t  10real 1.0 mg Testosteron 
perorah Der dann entfernte l. Hoden zeigt /ippiges l';pithel, reichliehe Spermato- 
genese, AbstoBung yon Spermatoeyten und Spermatiden, keine f-)egenerations- 
formen. Der Nebenhoden ist mittelstark gefiillt und zeigt, dabei vie[e ver/%nderte 
Spermien. Gewieht ties Hodens 2t g. Welter 21) Tage tii~lich 30 mg Testosteroa 
perorM. W/ih,'end dieser Bt:handhmg wird der Hund voriibcrgehend ~ml3erordenl~- 
]ieh unruhig. Der 2. Koden. 14 g schwer, zei~15 hoehgradige Atrophic. Eine einzige 
basalt Zelh'eihe. fiidige Ausfiilhmg der I(an/ilch(.n, st~rke Zwisehenzellenwueherung. 
Nebenhodenkanttlehen welt, und leer. intcrstiticlle .Epididymitis. Die Prostata 
maeht den Jd;indruck eiuer ruhenden Driiae. enge ~[)rtisen. breite Septen, keine 
PapiIlen, kal.tm Sekretbilthulg. Det' I[und war in ausgeze.ichlmter Allgemeinver- 
fassung. 

Reizwirknng un,l unveriinderh; Fiilh'. 

Selbstverst/indlich haben wit versueht, die obcn genatmten  bcMen 
Formen  yon histologiseh ztt t rennender  Reizwirkung gegeneinander  
abzustufen tltld insbesomlere zu ermiti;eln, ob Prt~parat und  l)osierumz 
hierbei yon Einflug sein k6nntcn.  7[nsbesondere wa.ren wir bemfiht,  
festzustellen, ob es m6glich ist, Zeichen besouders gutcr  H o d e n h m k t i o n  
herbeizuf/ihren, ohno VerS.nderungea in Aufbau und Schicht, ung der Epi- 
thelien und  /ihnliehe, ans Pathologische grenzende ]'2rseheinungen dabei  
in Kauf  nehmen zu mfissen. Abgesehen da.von, r t~fiekschlfis,~e yon  
histologiseher Verfassung auf Funk t ion  i iberhaupt  schwierig sind, miisseu 
wit feststellen, (tag wit hicr nicht  zu abschlief3enden Ergebnissen ge- 
kommen sind. Wa.hrseheinlieh [st jedoeh, (tab hierbei die Zei tdauer  der 
~Bebandhmg eine wesentliehe llotle spMt,  so dab beide .Formen racist 
n u t  versehiedene Stadien im Laufe einer Behandhmgsreihe darstel len.  
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A u c h  hier  muB noehmal s  b e t o n t  werden,  dab  der  Ubergang  yon B e f u n d e n ,  
we lehe  wir  als Re iz  auffa,-:sen k6nnen ,  z u m  n o r m a l e n  B e f u n d  ein v611ig 
f l ie l?ender  ist.. 

W i r  br ingen  zungchs t  einige Beispiele  ftir F/ille, bei denen  die An-  
na.hme g e r e e h t f e r t i g t  isL dab  die H o r m o n z u f u h r  zu besonders  g t ins t igen  
B e f u n d e n  gef f ihr t  ha~. 

i. I-Iund Nr. i01, 2 J~hre, 2t} kg. ErhMt zungchst 10 t/~gliche [njektionen 
5, 2 eem whBrigem Hodenext, rakt. I)er dann (q,tfernt.e 1. ]{oden weist einc cnornl 
reic'hhaltige 8permatogenese auf. Fast  alle J,2aniilehen roll yon Spermien, wie in 
keinem anderen F~ll ge.~ehen. Dagegen sind wenig Spernm.tiden vorhanden. Na.ch 
weiteren 10 Injektionen wurde der 2. ttodc'n entfc'rnt. Die Spermatogenese war 
bier wesentlieh geringer, wenn aueh immer noeh mit.telguf., das Epit:hel aufgelockerg, 
Auft~reten yon Kernkugehl und in einem Teil der .Kaniilchen Aufl6sung der nor- 
malen Zellsehiehtung. 

2. t fund Nr. 98, 2 gahre, 16, dann 17,5 kg schwer, llttc}l t(astration 18,5 kg. 
lOmal tiigtieh eine ]Tnjektion von Androsteronbcmzoat. 0,5 rag. dann 5real tiiglieh 
eine Injuktion e~.ndrosteronbenzo~tt 5 rng, weit,.*r 7real t/~glich eine Injcktion 
Testosteronpropiona~ zu 5 rag, dann beidc l-[oden entfernl~. Beidc Hodt.n weisen 
iiberdurchschnittlich hohes spe.rmatogenetisches Epithel auf. Ne.benhoden prall 
gefiiltt mit diinnem Samen, der sich erst im Mittelbeil mehr elndickt. 

3. }hind Nr. 99. 2 Jahre, 21)kg. dann 22.5 kg schwcr. Nach der 1,7_astration 
21 kg. 25 titgIiche hljektionen yon 1 ecru Lipoidextrakt H 30. Die ansehlietlend 
gleichzeitig entfernten Hoden zciffen engliegende lianMchen mit sehr wen ig Zwischen- 
substanz. Durchweg sehr appiaes Epithel mit starker Spermatogenese. Keine 
Degenc.rationsprodukte. N,.:benho(len mit diinnem Samen gef/illf, der sieh ersto im 
31itl~e]~:.il mehr eindiekt.. 

L e f z t e r e r  Hoden  stel l t  ein besonders  t.ypisehes Beispiel e iner  r e inea  
Anregungswia 'kung  dar.  Bei  den fo lgenden  Hoden  f~uldetl sich tei lwcise 
ungew6hn l i eh  voi le  Nebenhoden .  1)ie [ibrigen sind Fiille,  (lie wghrend  der  
~Behandhmg unve r / i nde r t  bl ieben,  wobei  sieh auffal lenderwei ,se s u c h  F/ille 
befh~den, wo ledigl ich ein l-{odcn der  H o r m o n w i r k u n g  a.usgesetzt wurdo.  

4-. Hund Nr. 47, 5 ,lahre, 18 kg. ICrh~lt. 1.0mM tS.glich 6 ccm w/i[lrig-a[kahoti- 
schen .[[odenextrakt peroral, am lctztcn Bch~m(llungstag lma.l 5 mg T~sto.-l>ron- 
propional;. Nach 2 'l_'ageu Pause get6tet. Bei(le t[oden zu 2:2 g habcn gute 8p~,rmatx> 
genese, ungew6hntich voile -Nebt.nhoden. 

5. Hund Nr. 1, 2 Jahre =tit., IS kg s,--hwer. Ein Hoden cntfernt, dalm 13ram 
0,4: mg Androsteronb:mzo~t. Beide Hod,m o. B. 

6. Hund Nr. 18, 2 gahre, 1S kg. Ein nm'm~b.'r I-[o(h:n endernt. Sodann 211ua[ 
jeden 2. Tag 0,4 mg Androstcronbenzoat. l)nraufhin Enrfernun~ des 2. Ho(h.ns. 
l)er 2. J-Ioden erweisl~ sich mindestens so ttkt.iv wie dcr erste, i81: dagegt, n 3 g schwcrcr 
(22 g gegen 18,5 g). 

7. Hand Nr. -I5, 4 JMl,'e, 30 kg. Erhglt  zuniiehsr, jeden 3. Tag, insgesamt, 3mt~l 
2,5.rag Androsteronbenzoa~. Der 1., nun eni~fernte 1Koden wm 29 g zeigt mitt, el- 
starke Spermatogenese. Woiterhin 5 Injektioncn in gleicher l)osierung. Der 
2. ICIoden ist 28 g schwer, m/t hohenl tippigem Epithel ausgest,~tt~,l, trod en'dlttlt 
auffgllig groBe Mengen Stx~rmien. l)er vorher ruhige Hund ist, sehr lebhafl~ ge- 
wordtm. Prostattt stark vergr6N, rt, Papillenbihtung. 

S. t lund Nr. 46, 4~7, Jahre. 1Skg, dann 24t/2kg. Erhitlt insgc.samg 2l)mt~l 
l~gliche Injektim~en yon 5 mg Testosteronpropionat. Beide ttoden o. B. Neben- 
hoden yoU. Prostata vergr613ert. Papillenbildung. Verbesserung des Atlgemein- 
befindens, sehr lebhMt. 
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9. I-fund Nr. 51, 3jM~rig. 21 kg. Zun/~ehst 17real ts [njeklionen yon 
5 nag Androsteronbenzoat.. Dann ein Hoden cntfernt (26 g). Reichliche S~rmato- 
genese, 'viele Mitosen. Nebenhoden iiberfiillt. Ruptur yon Kanifichen. ~,Veiter 
23 Injektionen wie oben. Auch der 2. :I-[oden yon 24 g zeigt keine nennenswerte 
Schhdigung. 

Eine weitere Frage war, das weitere Schicksal yon Hodenverfin-  
derungen zu ermitteln.  Zu diesem Zweck setzten wit Hunde  un te r  Mengen 
von Wirkstoff, yon denen wir eine Hodenver~tnderung erwarten konnten ,  
und  prfiften nach gewissen Pausen als Kontrol le  den 2. Hoden  nach.  
Allerdings baben die Versuche ihre Schwierigkeit. En t f e rn t  m a n  einen 
Hoden und behandelt  den 2., so erreieht man  mit  groBer Wahrschein-  
lichkeit eine Schiidigung und  hat  den 1. Hoden als Vergleichsobjekt,; 
jedoch ist der endgfiltige Beflmd nach der Erholungspause ohne Ver- 
gleichm6glichkeit. Behandel~ mtm Hunde  mit. beiden Hoden, so ist 
eine ausgesprochene Sch/idigung schwerer und vor allem nieht  mi t  
Sicherheit zu erreichen. Deshalb haben  die nachstehend angefi ihr ten 
F'KIIe die Fragestel lung nicht  beantworten k6nnen.  

1. Hund Nr. 37, 5j~thrig, 12,8kg, dann i5 kg. Erh&lt zull/i.chst, 20real 5 mg 
Androsteronbenzoat. l)er 1., lluntl/chr entfernte t{oden zeigt kcine Degenerat.ions- 
produkte, a.ber nut mittelstarke Spermatogenese und etwas aufgelockertes, hoeh- 
geschichtet~s Epithel. Gewicht 14g. N~tch 10 Wochen I)ause wird der l[und 
getSt.et. Der 2. ttoden, 13 g sehwer, zeigt sehr iippige Si)ermatogenese , voile Neben- 
hodenspeicher und stellenweisc z{cmlich reichliche Zwischenzetlcn. Der ]~;efund 
wur(te alffgefal3t Ms eine llegener~tion nach voriibergehender IIemmung. 

2. I:[and. Nr. 12, 5 Jahre, 24,5 kg. sp/iWr 27,5 kg. EthiC, It 15real t~.glieh 5 mg 
Testosgeronpropiom~t. Der nunmehr en(:fcrnte 1. H,)dcn ist, 16 g schwcr, ist weieh 
und welk, zeigt mehrzciligcs, cinf0rmiges Epithel ohm., Spermiogenesc, et.was 
vermehrtc und pigmentierw ZwisehcnzelIen. Schwaehe l)'titlun~ des Nebenhodens. 
Er wird nicht weiter bebandelt und nach 6 Woehen Pause get,atvt. Der 2. Hoden 
wieg~ 18 g, er zeigt dasselbe einf6rmige Epithel, FtiHung der Kan/ilehen mit fiidigen 
Krfimeln und gcronnener p[asmatischcr l?lfissigkeir,. Mitosen Iehlen. Zwisehen- 
zellen nicht vermehrb. Nebenhoden leer. Also trotz der Pause keine Regeneration. 
Keine Allgemcinerkranl~ul~g, in guter Verfassung gctOtet. 

3. thmd Nr. 59, 3 Jahre, 24,6 kg. Erhielt 15real 5 mg Androst<u'onbenzoat. 
S,gdann Entfernung des 1. Kodens yon 23 g Gewieh~. Der :I-[oden zeigte kein(; 
Spornfiogenese. vereinfachtes Epithel. Kt, rnkugeln; im Nebenhoden spiirliche 
Spermien und DetritusfSlhmg. Naoh 9 Tagen Pause Entfermmg d(,s 2. I-[odens, 
der noeh weiter geschiidigt war. Gmvieht 21,5 g, Weitere ])egenerati.n des Epi~hcls. 
Nebenhoden ohae Spermien. nur flfissiger InhMt trod Detrit.,~s. Die Prost~t,a ist 
nieht entfaltet mid machl5 den gindruck beginnender Inakti~qtfit. Das Allgemein- 
befinden des t[undes u'~r rfickgiingig. 

Gealt(,rte lhmde.  

Eine besondere Gruppe stellen die, senile, n Hunde  (:l~r, welehe sich 
unter  unseren Versuchstieren befa.nden. Sic biet,en desh~db ein besonderc, s 
Interesse, ue i l  der gealterte HmM dem 5[ensehen gegenfiber mehr Ver- 
gleichsm6gliehkeiten bietet, a.ls sie bei der Behandhmg gesunder H u n d e  
zutage t re ten k6nnen.  Wi t  hab(~n flit diese Versuehe nieht einfach , ,alte" 
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Hunde gew~hlt, sondern Versuchstiere, welche v61lig senil waren und 
deren Alter wir bis zu ]S Jahren nachweisen konnten. Der geMterte 
t Iund bietet eine Reihe ehara.kteristiseher Merkmale. Sein Aussehen 
und seine Haltung sind bezeiehnend: das Fell ist ruppig und glanz]os, 
das Auge matt ,  die Ohren sehlaff, die ganze Haltung miide und ohne 
jede Spannung. i)ie l, ypisehe Haltung wird dutch die Atrophie und 
Sehlaffheit der Muskulatur hervorgerufen. Die Hinterhand ist unter- 
gesetzt und eingekniekt, der R/ieken dnrehgebogen, (lie Flanken ein- 
gefalten. Die Bewegungen sind langsam und m/ide, meist liegen die 
Hunde teilnahmslos in einer Eeke und miissen zum Bewegen gefiihrt 
werden. 1)as typisohe Sehniiffeln hat aufgeh6rt, ihr Verhalten dem Men- 
sehen gegemiber bei Anruf usw. zeugt yon dem Verlnst der EigenschMten, 
<lie sonst den Hund in seinem Verhglt.nis zum Mensehen kennzeiehneu. 
Man kann am besten yon einem v61ligen Verlust~ aller Vitalit/it spreehen. 
Wenn es atteh Abslmfungml gibt und nieht st.et, s Mle gigensehaften an 
einem Versuehstier zut.reffen, so ist doeh der Oesamteindruek des senilen 
Hundes so eindrueksvoll, dal3 Verbesserungen seines Verha, kens ohne 
weiteres auffidlen. B e i d e r  Wertung unserer Versuehe ist zu beriiek- 
siehtigen, dag wir aueh Tiere behandelten, deren reduzierter Zustand 
vermuten lieg, dab der Organismus den Anfordenmgen welche die 
Hormonwirkungen an die K6rpeffunktionen st.ellen, nieht mehr gewaehsen 
sein w/irde. Aueh h~ben wit be ide r  Behaudlung teiIweise bewuflt tiber- 
dosiert. Ftir die histologisehe ]3eurteilung und deren Verwerttmg und 
J3eziehung zum klinisehen Erfolg muf3 hervorgehoben werden, dal3 der 
Hodenbeflmd des alten Hundes ein au{3erordentlich weehselnder ist. 
Wir fanden eineu 17j~thrigen Hund mit gut erhaltenem Hoden und 
andererseits Hunde, in deren I-[oden die Kanii, lehen f~st v6tlig atrophiert  
waren und praktiseh nur noeh Zwisehenzellen vorhanden w~ren. Da- 
zwisehen f~mden sieh gewisse Formen von reiner Alter~/.trophie 
aller Grade. Die letztere ist dureh weite und leere Hodenkanglehen 
gekennzeichnet. ihr Epithe[ ist niedrig, weitgehend vereinf~eht, 
looker, ohne 8ehiehtung (Abb. I0), Trotzdem finder m~n zuweilen 
d~ and dort noch vereinzeite Spermien, ~llerdings hiiufig kugelig ab- 
gerundet und Pigmentsehotlen. Aueh in hya.lin ver6deten Ka.n'alet,en 
sind als letzte Reste des Epithels oft noeh Pigmentsehollen eingesehlossen. 
Fmglieh ist ~llerdings, ob soleher v6[liger Untergang yon Kangl~-hen zum 

" r '" ~ reinen Bilde der senilen At.ropbie geh6rt,. ,Nat.urgem~g w~r mit dem 
Experiment am Tier eine vSltige Kl immg iiber das Verhalten seniler 
Tiere unter Hodenwirkstoffen nieht m6glieh. Insbesondera konnten wir 
alas klinisehe Ergebnis und den histologischen Beflmd nieht immer in 
regelhMte Beziehungen bringen. Jedoch ist beabsiehtigt, an tla.nd einer 
gr613eren Beobaehtungsreihe {ibm" diese Frage noeh besonders zu beriehten. 
Immerhin haben wir gewisse Abwe c tu ngen ~egeniiber dem \ 'erhalten 
jugendlieher Hunde fest.stqlen k6nnen, lnteress~mterweise war fiir das 
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Minische  Erg-ebp.is die El~,t.fernung eines H o d e n s  v o r  d e m  V e r s u c h e  
be.langlos. 

1. Hund Nr. 12, 14 J~Lhre, 20, daun 22 kg s{.hwer. Der I-Iund war vc)llig seni[ 
und dekrepid, mit ruppigem Fell, atrophischer 5Iuskulat.ur, bewegte sieh spontan 
so gut. wie nieh~ mehr. Gin Hoden vor der Behaudhmg entfernt.. 17 g schwer, 
zeigte spitrliehe Spermiogenese, einzelne Nanith:hcn sind mit zelth.tiem geronm:-mn 
Sekret; gefiiik. Nebenhodcn schwach gefiilh. 1)or tIund erhgt]t iltlll 25real 2 e(uu 
wii.sserigen Hodenext:akt.  D#:r darauf entnommt, ne 2. Hoden is'c 22,5 g schwer, 

~bb. ll). ~4onile I[odetmtrc~t)hil_, des lhmdes. 

zeigt einL~ehe Atrophie und Vcrdichtung des /gpit, hc[s ohne pathologische Zell- 
bildung sou-ie spitrliche Spermiogenese -~,Is Zufallsbefund ist wohl ein klein~:r 
Zwisehenzeltentumor zu bewcrten. Nach d~u" [<astra~ion erhiell; der Hund peror~l 
wgflerige Hodenext;r~kte und Hodenpulv~'r. Zulol~zt; blieh er 11/., ~[on~to (~hne 
Behandhmg. Als er get6tr~ ~qlrcle, war (lie Prostata infolge der K,~trati, on atro- 
phiseh. Der Hund zeigt, e nach c[etl Injektionen eine ausgezeio_.hnete Besserung, 
das Fell wurde dieht uud glanzend, Kal~ung und Bewegung ungew6hnlieh gut. 
Der vorher fast bewe~mgslose HLmd br~mrte mehrfach dutch und konnto Imr 
miihsam ~-ieder eingefa.ngen werden. Der H,md war derartig gtinstig ver/indc.rt., 
dal3 man yon ehaem einwandfreicn l~egenerab ~.mserfolg spreehen kann. Nach der 
Kastration hiel~ sowohl unt.er der Extraktbehandlung wie sparer ohne :Beh~mdhmg 
der Erfolg an; in den ersten Woehen uach der l(astm~tion tral~ trotz des :Etehlens der 
Hoden eine welt, ere ~esserang uud ein besomters auffglliger Bewegungsdrang ein. 

2. Igund Nr. 27, 10ji~hrig, 19,3 kg. Naeh einer einmaligen Injektion yon 2,5 mg 
Androsteronbenzoab wurde der 1. I~oden entfernt.. ]Derselbe zeigt; regelreehte, 
Spermatogenese und weieht nut dutch d~ts Vorhandens~'in eines kleinen Seminoms, 
einer Spermato- und Varieoeele yon der Norm ~b (Clewieht 25,5 g). Xebenhodt,n 
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mittelstark geffillt. Weiter 20ram ts [njcktionen yon 2 e.em wStlcigcm 
Hodenextrakt, dann jeden 4. Tag 2,5rag Androsteronbznzoat. 1)er nunmchr 
entfernte 2. Hoden wog 17 g, zeigt starke Atrophie, keine Si• , Kangichen 
mit indiffcrenten Zellen ausgestattet, Pigmentierung des restierenden Epithels 
und der Zwischenzellen. Kleiner Zwisehenze|lentumor und Vermehrung der Zwi- 
schenzellen iiberhaupt; sie sind vielf~beh v~kuolisiert. Im Nebenhodcn keina Sper- 
mien. Die Prostata ist normal und zeig~ vercinzelte Spr(• ein Beweis, dab der 
:Hoden reichlieh Hormon lieferte, d~ die, zugefiihrte :Hormonmenge substit, uierend 
ffir die Prostata praktisch bedeutungsk)s ist. Dieser Hund hatte vor der Behand- 
lmlg ein struppiges Fell, schleehte 3Iuskulatur, eingefallene Flanken, ein/eknickte 
Beine, bewegt:~ sich yon Zeit zu Zeit, fast gar nieht, war v611ig indolent. Der I-Iund 
wird zunii~ehst deut,lieh tonisiert, nach der 1. Zwisehendosis yon Androsteron t r i t t  
ein deutlicher Sehub ~)atf, der sieh bei den folgenden 1)osen wiederholt, kuflallig 
ist (lie Sehnelligkeit, der Wirkung bei dieser Behandlung. Zungehsf beginnt, er 
gierig zu fressen, springt mnher und lx, llt vor Freude. (lie Augen glanzen, das Fell 
ist, veil geworden. Bereits naeh 4 Woehen ist ein deutiieher Regenerationserfolg 
sichtbar, der sieh im Atts.~vhen nnd Verhalten des I-[undes deutlieh a.uspriigt. Wir 
ffihrten den Erfo]g in erster LiMe auf (tie P, esorption des abgebauten Kaniilehen- 
epithels zur tick. 

3. t fund  Nr. 41, 12 Jahre, 2a. zuletzt 25 kg schwer. Zun/i, ehst 45ram tiiglieh 
3--8 ecru wiiBrigen Hodenextrakt perorM, dann eio. H,0dcn entfernt. Dieser ist 
2-t g schwer, math[ einen erstaunlich gut',n Eindruck, zeigt mit, tzlstarke Spermato- 
genese und voile Si• Weiterhin 33,,mt tiiglieh 16ecru wiifJrigen Hoden- 
extraki;. Der dann entfernte 2. Hoden. 26 g sehwer, zeigt geradezu iippiges Fpithel 
und starke Spermiogenese, zahlreiche MRosen. volle SpeicllC,'. l')rostata vergr6Bert 
und in yeller Aktivitat.  Aueh dieser Hund hat sieh ausgezeichnet/ebessert, und ist 
als Regenerationserfolg zu bezeiehnen. Auff~tllig ist bier ila.8 langsame Eintreten 
des Erfolges im GegensMz zu Nr. 27. 

f ) e m g e g e n i i b e r  b a t t e n  wi t  Fi~lle, in (.lenen sieh de r  Zust.and zwar  
ve rbesse r t e ,  insbesonders  wieder  eine c rh6h t e  moto r i sche  Beweg l i chkc i t  
zu b e o b a e h t e n  war  ( , ,Tonis ie rung") ,  oder  bei denen  eine de, u t l iehe  Bes- 
se rung  des  A l lgeme inzus t andes ,  des Fel ls  trod eino Gewich t . szunahme 
e i n g e t r e t e n  w,~r ( , , R o b o r i e r m / g " )  obne. dab  es zu e inem Regene ra t ions -  
erfolg  g e k o m m m t  war. Endl ieh  h a t t e n  wi t  eine, Re ihe  wm .Fehlsehl/J, gen,  
yon  denen  (tie be iden  fo lgenden unseres  E r a e h t e n s  0.ill die H o r m o n -  
w i rkung  z u r 6 e k z u f 6 h r e n  waren.  

4. Hund Nr. 1.1, 16 Jahre, 26 kg sehwer. Jedeu 2. Tag insgesamt 5 [njektionen 
Androst.-ronbenzoat zu 5 rag. Der Hund starb an Lungenentziindung. Der vor 
dcr Behandhmg entfernt:, 1. l[o,:l,,n ist ldein und wt,iell, zeigt abet ~ute Sp~..rmio- 
genese bei fast leerem Nebenhoden (mangelhMte AbstoBung dec Samenfihlen). 
Die Je:pithelien des Nebenlmdens sind stark pigmentier~. In den 10 Tagert der 
Behandlung zeigt der 2. Hoden sieh stark veritndcrt; es fin(leg sieh eine hoehgradige 
Desquamation und .Verklumpung sowie t eilweise Pigmenti~,rung des Epithels. ein,~ 
Sehwelhmg und Pigmentierung der Zwisehenzelleu, stellenweise merkliehe Atrophie 
yon Kan/i.lehen mit I-Iyalinisierung, fgdige Atlszielumg ties vereinfaehten Epithels. 
Die Reteggmge sind tells mii: Sehollen, teils mit spitrliehen Spermien, teils mi'~ 
zylindrisehen Ausgiissen gef011t; Beimengung yon Kernkugeln. Im Nebenhoden 
zuweilen noeh ~Ftillung mit Spermien. Die Prostata (40 : 38 ram) zeigt ttyperplasie 
nlit Epithelabsehilferung und ](nospenbildung. Die Hormonntenge des verblei- 
benden Hodens hag Mso reiehlich geniigt die Prostata in Blfite zu hal~aen. 

5. I-fund Nr. 29, 10 gahre, 23 kg..lqrst.er t[oden entfernt ist: normal. Erhiilt, 
dann 20real tiiglieh 2 g Hodenpulver H 11. Der 2. Hoden (24 gegen 29 g seh~er) 
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zeigt Atrophie und Entdifferenzierung des Epithels, Kernkugethaufen, leeren 
Nebenhoden. Prostat~ Spros~nbildung und Andeutung einer knotigen Hyper- 
trophic. Der/fir sein Mter relativ gut erhMtene I-Iund wird unt~r der iBehandhmg 
stiller und teilnahmslos, der Oesamtzust~nd ist schleeht~r. Er macht einen stark 
geal~ ~rten Eindruck. 

Endl ich  habcn wir in cinem Fa l l  naeh hohcr Dosierung eine Hoden -  
sch'gdigung herbeizuffihren versuehl, und die Erholung beobaehte t .  

6. Huud Nr. 62, 12 .JMlre, 26 kg. 71ram t~gtieh 5 mg Testost~ronpropionat. 
Dann ein Hoden entfernt. D~s 10,5 g sehwere Organ zeigt keine Spermiogenese, 
nur niedriges indifferences Epi~he], KanSAehen mi~ Sehlieren gefiillt, keine patho- 
logi.sehen ZMlformen. Nebenhoden leer, geringe Vermehrung der Zwisehenzellen. 
N~ch 3w6ehentlieher _Pause ohne weitere Behandtung get6tet. I)er 2. I-[oden wiegt 
12 g, zeigt im wesent/;ehen dieselben Veritnderungen, bei sehwa.nkendera Be:fund 
semen da~ Epithel eher etwas vermehrt bzw. erh6ht,. Die. Prostata war gering ver- 
gr6l]ert, unregehngl?ige Entfaltung, nebeneimmder eystisehe Erweiterungen yon 
ruhenden Driisent, eilen, P~pillenbildung, Infill~rate. AuffMlend is~ die re],~t, iv geringe 
Vergr6Be.rung der Pvostata gegeniiber den sonstigen Befunden bei fi, hnlieher Dosie- 
rung. Der Hund ist, im Anssehen und Verhalten ganz wesentlioh verbe.~ert~, an der 
Greuze yon Tonisierung und Roborierung. 

Bei der  Beur t e ihmg der Hoden  bei a l ten Hunden  f~illt auf, dab  sie 
offenbar viel weniger empfindl ieh sind wie die yon Hunden  im .Dureh- 
schnit.tsalter. Auch wenn nur  ein Hoden  vorhanden  ist., werde, n ])osen 
ver t rageu,  wetche wir sonst  in der  Regel bereits  SchS, digungen h e r e o f  
rufen sahen. Es kann kein Zweifel bestehen,  dal~ eine geeigneto I t o rmon-  
behandhmg auf den al ten l-[oden eine verbessernde und anreizende Wir-  
kung aus/ibt .  Wir  ]ruben uns also (ten Vorgang so vorzustel len,  da[~ 
zungehst  die Funkt ion  des Hodens verbesser t  wird und die n tm rege- 
ner ier te  l)rfise das Gesamtbef inden (lies Versuehstieres im Sinne der  
Regener~tion beeinftu~3t. Es dfirft~, kein Znfall sein, dM] (tie H u n d e  
mi t  den kliniseh besten Erfolgen histotogisehe Bilder  aufweisen, die diese 
Deutung  ges ta t len .  Den Gegensatz dazu bilden Fitlle, w o e s  bei gu t em 
Gesamtergebnis  zu Bildern vcm s ta rker  Atrophie  (los KanMehenepi the l s  
kommt., deren histologiseher Befund d~mmf sehlieBen lgf3t, daf3 eine 
Resorp t ion  yon ,.S'toffe,~ aus gesch/tdigten Hodenzellen st.at~gefunden ha.t. 
]~'igenartige Bi lder  sehen wit  da.nn, wenn sehr hohe Dosen reinen Hor-  
mons gegeben wurden.  I{ier l inden wir niedriges indiffor~nt.es E p i t h e l :  
es seheint  die Eigenfunkt ion des Hodens zurf ickzutreten ; d a s  hoc:hwertige 
reine t-[ormon in groI.~er Dosierung d/it.f re dann subst. i tuierend wi rksam 
sein. Allerdings haben wit  mi t  dieser Behandhmgsform nieht, die Maxi-  
malwi rkung  erreieht  wie, bei den niedrigeren DosierLmgen, welche auf 
den Hoden  anregend wirke.n, son fern uns mi t  Besserungen (t{oborierung) 
zufrieden aeben mfissen. Diejenigen Fitlle, in denen wir Mil3erfolge 
ba t ten ,  welehe wir auf die Hormonwi rkung  zurfiekffihrten, xviesen 
siimtlieh sehwere t [odensehi id ig tmgea  auf, bei gleiehzeit iger Gewiehts-  
vernl inderung (los 2. Hodens inl VerhSltnis zum mtbehandelt .en ersten,  
also umgekehrt,  wie bei den erfolgreichen Fgllen. Wi r  geben gerne zu, 
dab  diese Erkl/ir,  mgen noeh sta.rk hypothe l i schen  Charakrer  t r agen ;  
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wir hoffen jedoeh in einer laufenden grS[3eren Versuehsserie iiber diese 
Verh~Itnisse KIarheit schaffen zu k6nnen. 

Bei der verh'gltnism/igig grol3en Anzahl yon Vorsuehsfieren diirfen 
wir annehmen, (lab die im vorhergehenden herausgegriffenen Beispiele 
Durchschnittsergebnisse darstellen. Wir diirfen jedoch nieht verschwei- 
gen, daf3 zuweilen iiberraschende Ausnahmen vorkommen, unerwartete 
Ergebnisse sowohl nach der Seite besonderer individueller Empfindlich- 
keit als nach der SeRe ungew6hn[icher Unempfindlichkeit. Zweifellos 
ist nicht nur die Ar~ der Anwendung der Hodenwirkstoffe yon Belang, 
sondern eine g~nze Reihe yon Faktoren, welche wir t.eilweise feststellen 
oder vermuten k6nnen, welche jedoch zum Tell sich unserer Kenntnis 
entziehen. Beriicksichtigen wir die Tatsache, dal~ aile angewandten 
Wirkstoffe, gleichgfiltig wie groB ihr Gehalt an reinem Sexualhormon ist, 
sowohl Reizungen wie Sehgdigungen hervorrufen k6nnen, und nehnlen 
wit ferner yon den Ergebnissen, welehe die Untersuchung der Prostatae 
geliefert hat, vorweg, rla~g alle Prgparate eine erh6hte Hormonproduktion 
hervorzurufen seheinen, so miissen wir annehmen, dal~ die Ursaehe yon 
Wirkung und Seh/i.digung in eben der Tatsaehe liegt,, dall der Hoden 
zu erh6hter Hormonproduktion angeregt wird. So erklgrt sieh zweifellos 
die s der Wirkung trotz der grol]en Versehiedenheit der an- 
gewandten Prii, parate. Vergleiehen wir dabei die einzelnen yon uns ver- 
wandten Zubereitungen, so miissen wir feststellen, da.[3 mit allan Pra- 
paraten ira ganzen und grol3en dieselben Verii, nderungen herbeigefiihrt 
werden k6nnen; als Vergleiehsmai3stab ist dabei, wie gesagt, der Gehalt 
an Sexualhormon nieht zu verwenden; vielmehr hat sieh ergeben, dag 
die Dosierungen, welehe bei den einzelnen Prgparaten kliniseh fiblieh 
sind, als geeignete Vergleichsgr6i~e fiir unsere Untersuehungen heran- 
gezogen werden k6nnen. Offenbar h~t die klinisehe Erfahrung bereits 
im ganzen und grof3en zu Dosierungen geftihrt, welche geeignet sind, 
das therapeutische Ziel zu erreiehen. Dabei haben unsere Tierversuehe 
gezeigt,, da[3 die einzelnen Pr/i.parate ihre 1)osierungseigentiimtiehkeiten 
haben; wie us nieht, a.nders zu erwarten war, bieten Organextrakte aueh 
bei ghnliehen Hers:tellungsmethoden nieht die Gewiihr fiir Mentisehe 
Wirkung; viehnehr hat. jeder Extrakt seine Eigenart, welehe erst dureh 
geeignete Versuehe kennen zu lernen ist.. Selbst bei den chemiseh reinen 
Sexualhonnonen ist der Vergleieh nicht ohne weiteres gegeben. Auch 
bier tritt die klinisehe Wirkmlg wenigstens bei der Art unserer Versuehs- 
anordnung nieht etwa im 3[agstabe ihrer biologisehen Wirksamkeit irn 
Testversueh ein; umgekehrt ist aueh (tie kJiniseh wirksame Dosis kein 
Nal3stab, deren etwaiges Vielfaches die Sch/idigungen herbeiffihrt mid 
so einen Vergleieh der Prgparate ohne weiteres gestatten wiirde. Wenn 
wit ein eindrueksmSliiges Urteil a bgeben sollen, so diirften das Androsteron 
und manehe Vollext.rakte im Verhiiltnis zu ihrer klinisehen Wirksamkeit 
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die h6chste Vertrttglichkeit ftir den Heden besitzen. Vor allem ist jedoch 
nicht so sehr (:lie H6he der einzelnen Dosis wie die Tatsache magJgebend, 
dab die Zufuhr der Pr/iparate runlichst pausenlos stattfindet und ihre 
Einwirkung yon gcntigemter Dtmer ist. Sowie zwischen den einzelnen 
Gaben Pausen yon einigen Tagen eingeschaltet werden, w~chst die Ver- 
tr~glichkeit. Besonders starke Eimvirkungen schen wir dann, wenn 
man einen w/tBrigen Ext rak t  hmfend injiziert odor ein Vollpr~tpara.t. 
oder niedrig dosiertes, reines Sexualhormon laufend t)eroral gibt und 
dann in Zwischenr/iumen grol]e Dosen yon reinem Sexualhormon sto[3- 
weise injiziert. Sieher ist die Beobaehtung, did3 dieselbe J3ehandhmg, 
welche kliniseh die beste Wirkung hervorruft,, gleiehzeitig bei ~:berdo- 
sierung am leictltesten Schiidigungen herbeifiihrt. Es ist noch yon Inter-  
esse zu erwghnen, dab aueh bei peroraler Zufuhr Seh/idigungen h e r v o f  
gerufen werden kSrmen, hn  einzetnen sollen (tie a.us den Tierversuchen 
t~bzuleitenden Sehluf]folgerungen ffir die Therapie ~m~ Menschen einer 
gesonderten Betraehtung (Z.) vorbehalten bleiben. 

Bei der Wiirdigung der }3egleitumsttinde, welehe fiir das Auftreten 
yon Hodenschfidigungen yon Belang sind, miissen wit noehmals zu der 
T~t,,,'ache Stelhmg nehmen, dab ein Teil unserer Hunde im Vcrsuch ein- 
seitig k~striert w'tren. Es hat sich durchweg bestitt.igt, da[] de~, e, in- 
seitig ka.strierte Humt nicht, nut  entsprechend der Verminderung des 
Erfolgsorgans gegen (lie Zufuhr von Hode~lwirkstoffen empfindlieh ist., 
sondern es ist zweifelsfrei, (ta13 der vcrbleibende t[oden nach Entfernung 
des ersten eine besorldere l[~berempfindlichkeit aufweist. Offenbar stehg 
der verbleibende Hoden durch die vikarii~;rcnde Hypertrophic bereit.~ 
unter einem Reiz, zu dem sich derjenigo summiert,  welcher durch 
die Zufuhr der Hodenwirkstoffe hervor.gerufen wird. 5[Sglicher~veise 
t.ritt dazu noeh eine besondere Empfindlichkeit, wolehe Organen lit 
erhShter biologischer Aktivit/i,t an sich eignet. Wichtig ist, dal~ sich 
dabei die am verbleiben(let~ Hoden auftretenden Schi~digungen in 
keiner Weise histologisch yon den Veritnderungen unterseheiden, 
welehe wir dann auftreten sehen, wenn boide Hodon vorha.nden sind. 
Diese Tatsaehe hat un~ erlaubt, das Problem besonders eingehend zu 
stndieren, (h~ uir  dadurch imstande waren, Hodet~schikligungen mil~ 
grol3er Sieherheit und auc'h mit  besehri~nktem Einsat.z yon Wirkstoffen 
hervorzurufen und so die, Verhitltnisse mit  (let grOBeren Fe/nheit zu 
studieren, die ein empfindtieheres Versuchsobjekt gesta.t~.et. Jedoch 
mug auch bier hervorgehoben werden, ttal] in einzelnen F~.llen auch der 
verbleibende Hoden eino ungew6hnliehe Widerstandsfghigkeit aufwies 
und ohne jede Sehitdigung verblieb, obwohl der klinisehe Erfolg und die 
Untersuohung der Prostata. den Na.chweis erbrachten, dab das zugef/ihrte 
Homnon zur Wirksamkeit gela.ng't war, wie (iberhaupt eino regelmgftige 
[)bereinstimmtmg zwischen kliniseher Wirkung und anatomischem 
Hodenbefund nicht vorhanden war. Welter haben wir die Beobaehtung 



iiber t'[oden- uncl Prostataver-Xnderungen durch Zufuhr yon Hodenwirkstoffen. 979 

gemacht, dab wghrend des Winters (lie Empfindliehkeit der Hunde 
gegeniiber den Hodenwirkstoffen hinsiehtlieh des Auft.retens yon Hc<len- 
schiidigungen gr6fier war wie wghrend des Sommers. Wit k6nnen nieht 
entseheiden, ob dabei I~]rkgltungskrankheiten eine I~.olle gespielt haben, 
wenngleieh wit bei diesen Vergleiehen die krank gewordenen Itunde 
natiirlieh aussehieden. Berfieksieht, igt man, wie auBerordentlieh emp- 
findlieh der Hoden auf Temperaturuntersehiede reagiert, so k6nnten 
immerhin K/tlr, eeinwirkungen vorliegen, aueh wenn die Versuehst,iere 
im iibrigen keine .Erk/i,l/;ungskranldleiten aufwiesen. Welt wiehtiger ist 
(lie q_'atsaehe, dab bestehende Allgemeinerkrankungen und insbesondere 
ErkMtungskrankheiten, welehe f~r sieh allein zu keiner HodenschSdigung 
fiihren und, wie wir naehweisen kormten, aueh'bei unseren Hunden nieht 
gefiihrt haben, die Versuehstiere bei zusii.tzlieher Hormonzufuhr be- 
senders zu Hodensehitdigungen disponieren. Die Kombination yon 
Pneumonie und bereits niedrig dosierter m~d kumer Hormonzufuhr 
fShrte zu besonders sehweren Hodenseh/idigungen, welehe sowohl histo- 
logiseh als dureh die Verkleinerung und das Sehlaffwerden des Organs 
sieh nachweisen liegen. Diese Hodenschii(ligungen traten geradezu 
zusamnlenbruehsartig a.uf und fiihrten dann zu dem sehwersten Grad 
yon St6rungen, welehen wir beobaehtet haben. Diese sehnellen Zusanlmen- 
briiehe des Kan/ilehenepithels werdeu bei der Auswertung unserer Arbeit 
eine besondere Bedeutung gewinnen, gerner erwiesen sieh Hoden, 
welehe yon vornherein klein oder welehe vet Beginn (los Versuehes 
sehlaff und welch waren, ats besonders gef/ihrdet.. 

Eine besondere Aufmerksamkeit haben wir denl Auftreten der 
Le?/digsehen Zellen zugewandt. Eine wesentliehe Vermehrung fanden 
wir nur in 2 Fgllen. in welehen wir am~ehmen miissen, daI3 bereits von 
vornherein eine Hodenseh/tdigung bestanden hat. Hier ist es yon Inter- 
esse, festzustellen, dab aueh Hoden, welehe praktiseh nur noeh aus 
Zwisehenzellen bestanden, au{ die Zufuhr yon Hodenwirkstoffen nlit. 
erh6hter Hornlonproduktion angesproehen haben. Im iibrigeu t.raten 
nur .,,~erimff{i~,ige~ ._. _ Vermehrungen. der Zwisehenzellen auf, und zwar stets 
in dem Verhgttnis. in dem das spermatogenetisehe Epithel zutn Abbau 
gelangte. Offenbar war in der P, egel (lie Zeit der Versuehsdauer zu kurz, 
unl eine grSl3ere Vermetmmg der Zwisehenzellen herbeizufiihren. 

Beim altersatrophisehen Hoden linden wit besonders h~tufir eine 
t-l.eizwirkung, welehe sieh in einem Wiederaufbau ties atrophisehen 
Epithels, in zahlreiehen Mitosen und Verbesserung der Spermatogenese 
ituBert. Vor allem ist der Hoden des senilen Hundes weniger empfindtieh. 
Besonders auffgllig ist, dal3 aueh naeh Entfermmg eines Hodens der 
verbleibende Hoden noeh Dosierungen vertragt, welehe bei jungen 
tIunden bereits zu Sehi~.digungen fiihren. Wghrend beim j ungen Hunde in 
tier R.egel der zweite verbloibende Hoden sehleehter ist wie dec erste und 
ein geringeres Gewieht aufweist, ist beim alten Hunde der zweite ttoden 
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hgufig besser und yon hSherem Gewicht. Wit haben die Beobachtung 
gemaeht, dab solche Fglle auch (lie besten klinischen F, rgebnisse auf- 
wiesen, jedoeh soll nicht verhehlt werden, dab aueh bei weitgehenden 
HodenscM, digungen es zu deutlichen Verbesserungen des Allgomein- 

�9 befindens gekommen ist, wenn aueh nicht in dem (]ra(.l~ wie dann, 
werm es zu einer Verbesserung des hismlogisehen Hodenbefundes ge- 
kommen war. Abgesehen davon, dab offenbar die bei der t[odenatrophie 
zurtickbleibenden Zellen zu vermehrter Hormonproduktion angeregt 
werden k6nnen, m{issen wit damit rechnen, da.~3 das in den Kaniilehen 
abgebaute Zellmat.erial resorbiert wird. Die dabei aufgenommenen 
Wirkstoffe nehmen ihrerseits wiedermn auf die Funktion der mit dem 
Hoden korrelierten innersekretorisehen Org.,~me m~d dami~ auf die Funk- 
tion des gesam~en Systems Einflul3, ein Vorgang, den wit yon der 8ameu- 
strangunterbindung he, r kemmn. 

Prostata. 

Die Prostata ist in ihren Vorgndorungen unter dem Einfluf3 yon 
Sexualhormonen keiu unbekanntes Objek{ : vielmehr hat. die verh/iltnis- 
m/iBig einfache Beurteilbarkeil, der Vorg/tnge, mit denen sie auf das im 
Blute kreism~de Hormon reagiert, da.zu gefiihrt, dab sic als Testobjekt. 
benut, zt. worden ist. Eben dieser Anlal3 war es, weleher uns bewogen hat, 
der Prostat~ eine besondere Aufmerksamkeit zu widmen, um aus ihrem 
Verhalten nicht nut Aufkliirung zu bekommen iiber (lie Wirkung des 
zugefiihrten Hormons, sondern a.uch iiber die Auswh'l<ung etwaiger 
tIodenveritnderungen a, uf die Hormonprodukl;ion des Orga.nismus. Als 
eine Drfise mit dem einfaehen Bau einer Driise mit iiul3erer Sekretion 
1/i, gt, sieh ihre T/ttigkeit, ihr Wacd~stum, ihr Ruhezustand und ihre Atrophie 
leieht orsehen; da ihre Korrelationen ungleich einf~tcher sind wie (tie des 
Hodens, sind Abweichungen yon ihrer St,rnktur eher zu deuten und 
lasscn sich in ihren Grundz/igen unter Umst/mden auf die gleichzeitigen 
Hodenver/i, nderungon be.ziehen. Wit kennen ihre physiologisehe Abhiingig- 
keit in der PubergM~ und im Alt.er yon der Keimdriise und wissen, daI3 die 
Naslsrat, ion eine Atrophio der Prost~a.ta hcrvorruft, clio histologisch der 
einfachen Altersatrophie entsprieh* (vgl. Moore u.a.). Auf~erdem er- 
krankg aueh der Hund gena.u wie der Mensch an Prostatahypertrophie, 
und zwar ziem]ieh hgufig. Jcdoch unterseheidet sieh naeh der Literalur 
(lie ProstatMlypertrophie des IIundes yon der des 5Ienschon dadureh, 
dab sie nieht eine Adeuonmtose der parauret~hralen Dr{isen ist, sondern 
in einer }.[vperpl~sie des gla.ndulgren Oewebes der Vorsteherdr/ise be- 
steht. Vorwegnehmend sei o-e~,tc~t dal3 wit unter der Einwirkung yon 
Hodenwirksta)ffen ~thnliehe Bilder erzeugen konnten, so dab die An- 
nahme yon Zucl,'erma.~t,t und Uroome, welehe die sponta.ne Hyperplasie 
beim /-Iunde auf ~,~berprodnkl;ion yon 8exualhormonen zuriiekfiihren, 
offenbar zu tgecht besteht,. 
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t~:ber die Pros ta ta  der Hunde l inden sich im $ehrifg'~um nicht  v ide  Einzel- 
arbeiten. 8ehr bekannt  ist abet  die Himfigkcit ihrer  Vergr613erung bcim alt~,rnden 
Hunde. Xaeh Kracbt-P~lldje// (1910) ist  sie na.eh dem 4. I_*,bensjahre etwas g~mz 
(lew6hnliches, naeh G. Fliick'iger kommt sie vor 21/._, gahren beim I{unde nicht  vor. 
Z~cke.rrna~ und Groome (1937) fanden in 7 yon 9 Hunden die Vorstcherdriise 
hyperpJastiseh und b~,ziehen dies auf iiberm/iBige Wirkung des m~nulichen Sexual- 
hormons; die yon ihnen gegebenen Abbildungen sgimmen mit  der Ver~nderung 
iiberein, welehe wir dureh kiinstliche Anreizung der Pro,st~ta mittels Hodcnhormons 
ertu~lten haben und wie sie naeh den genannten Untersuehern aueh dutch Oestron- 
behandlung zu erzielen ist. Sodann mag noeh erwg, hn t  werden, da[~ Hob&~;~t (1924) 
durch Kast ra t ion such den P,.iickgang einer schon vergr613erten Prostat~ beoh- 
achtet  hat. 

Naeh 3Ioore, Price und g,'~lla~.Iber erzeugt K,~stration bei ]~atten schon binnen 
4 Tatgen Verti, nderungen der sekretorisehen Zellen der Prost.at.a, die I t6he der 
Involution wurde auf dee 20. Tag best immt;  '_Pestikelhormon, gleieh nacIi der 
Kastrat iou angewandt~, soil sie verhindern und naeh bereizs einge~rctener A~rophie 
eine Erholung hervorbringen (Moore (:'. 1~., Cmtlurdher und Koc~ 1929)..Moore und 
Price habL.n art l~atten, wie wir an Hnnden, w~r Ans~elhmg ihrer Hormonversuche 
einseit.ige K~strat ion (aullerdem eiuseitige Samentlasenexstirpation) ausgef[ihrt, 
vm den Vergleieh mit den naeh der Behandhmg unt.ersuehten Geschleehtsdriisen 
zu haben. Sie fanden, dab Hodenh,~rmoninjek~ionen (21 Vogeleinheiten) binm, n 
20 Tagen bei reifen 3liinnehen zwar keine HodenverO.nderungen (s. oben), wohl 
abet  Vergr613erung der akzessorisehen GesehIeehtsdriisen hervorrufen;  wesemlieh 
starker  war die Wirkung auf Pro,~t~tta und Samenbtasen bei jugeudliehen Rattc:n- 
mitnm.'hen. DaB die Prost,'m~ des Hundes auger mi t  Prolan (1~. A. Moore, If'. Kodt) 
aueh durch mgnnliehes Sexualhormon zur t Iy t~r t rophie  gebraeht werden kann,  
ist uns erst  naeh Feststelhmg unserer eigenelt gleiehen }/eobachtungcn a.us (1,,m 
Sehrif t tum der neuesten geit  N_,kannt, ge~orden. Die Angabe yon 1~. A. Mo(,rc, 
d~fl die I~eife der Prosta~ta sehon zwisehen 4S---9(i Stunden erzielt werdvn kann,  
deekr sieh mit  Beobaehtungen yon m~s, welche jedenf,'tlls auf die sehuelle P~caktions- 
fahigkeit dieses Organes hinweisen. ,Naeh Koch bestehg bei al ten t [unden mit  
Prostatahyp,-r trophie eine Ausseheidung yon Follikelreifungshormon im Ham,  was 
ibm die Anm~hme nahelegte, dag diese Prosttt taver/mderung dureh eine {~,ber- 
{unkt~ion des Hypophysenvordertappens bewirkt  wird. 

Weitert,, unseren Oegenst.and 1)eriihrende Angaben aus denl neueren Sehrif t tum 
sind folgende: Naeh Ocschict'lcr {19:121 maeht  Prolan ans Sehwangerenharn bei 
51/iusen end. Ratt~,n Hyperpl~sie der Prost.ata., desgleichen bei Affen (dabei Ver- 
mehrung der Hodenzwi~ehenzellen !). Mikroskopiseh zeiehnet sieh die in wenigen 
T~gen entstehende Prostatavergria~'rung dutch Papillenbildung trod eysf, isehv 
grweiterung der ])riisen aus. Testosteron vermag (tit, ] . 'rostataatrophie nach 
Kastra t ion rfickg/~ngig zu nee:hen; es wirkt anf (lie Pros ta ta  und (tie Samenbla,se.n 
such bei ni,zhtkastrierten Allen. Ull. Ch~mpy und 1~. C~u.flzrd (1937) fanden, dab 
Je'ollikutin eine ,,adenomatase Wueherung" der Vorsteherdriise, aber nur bei nieht- 
kastriert<.n Tiereu herw,rbr ingt ;  Testost<,ron bewirkt eine s tarke Absonderung 
in der Drtise. Xaeh 8,'.l~dlle.r und (~ehrlce (1932) maeht Hodenhormon bei jugeud- 
lichen Rat, ten Steigerung des Waehstums der sekunditrcn Oesehleehtsdriisen ohne 
Beteiligung tier l-[eden, die unreif ve, 'harren. Biihler erg~inzte (1936) diese Angaben 
und ffigte i~Lsbesondere hinzu, dug Proviron papilla, re Pros~at.ahyt~:rtrophie bei 
infantilen Ra t ten  attslOst, und gelegentlieh eine Starung der Spermiogenese bewirkt. 
1. Ma,s'so end T. Non (1935) erzielten mit  Injek~ionen yon . , gna rmon"  bei jungeu 
H~indehen (yon 1 5Ionat) binnen 3--6 Woehen st~rke Vergr6gerung tier Gesehleehts- 
organe mi t  Ausm~hme tier Noden. Xaeh ~'~erhopp (19351 wird das Gewieht. der 
Samenblasen und der Prostau~ yon kastr im~m ]~at%n dureh Androsteronbehand-  
lung vermehr~,. S.E.  de Jo~gh (1935) faBt die an kastr ier ten und niehtkastr ier len 
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3:Ihusebgeken durch Menformon crzeugbare ]?rost~tahypertrophie als e[ne Folge 
der Glcichgewiehtsst6rung zwisehen mgnnlithem und weiblichem Hormon aui 
ebena, wic die sp,:,nt.~n uuftre~cndc Prost~tahyper trophie des 3[anues : bei kastriert,en 
M~useb6cken verursacht Mcnformonbenzo~tt .~[ehrschichtigkeit. des .Epithels der 
P~rs ant. prostatae. Diese WirDmg soil durch Hodel~prgparate verhindert werden. 
es sei denn. dM~ boa nichtkastrierten M~hmchen sehr hohe Dosen yon Menformon 
verwendet, werden. 5[it k'ok hat sodann de ,,rollgh noch da.s Menformon an 2 lungen 
}~iiden yon 21/z Monaten geprfift und eine VergrSl~erung der Geschlechtsocganc 
[mi~ Ausnahme der Hoden (s. oben '.)] erhMten. Endiieh hat noeh IV. Koch (1936) 
mittels Prolan Prostatahyertrophie bf-i jungen Hunden erzeugt. 

Um (lie Verhgltnisse selbst  zu kl / i ren,  haben wir neben unserem 
Lei tversueh bei einer Anzahl  der  H u n d e  den Urin  auf I{ormona.usschei- 
dung  untersueht ,  ha.ben jedoeh mi t  einer einzigen Ausnahme,  in der  wi t  
Fol l ike lhormon fanden, keine pos i t i ven  Befunde aufzuweisen gehabt., 
so dab  des Ergebnis  n ieht  zu verwer ten  war. Die Urine sind sowohl 
bei al ten wie jungen Hunden  v e t  und naeb der  ]3ehandhmg. geprfif t  
women.  Fe rne r  haben wit  S t iehproben  mit. Prolan gema,.'ht m~d einen 
a.nderen Fa l l  mi t  Hypop l lvsenvorde r t appensubs tanz  behandel t  und in 
beiden Fitllen Hyperplas ie  der  Prost.at~b erzielt. Die Gegenprobe in Form 
der  Anwendung  von hohen Pro landosen  bei einem kas t r i e r t en  Tier  
e rgab  die, v6ilige .Einftul3losigkeil dieses Wirkstoffes  anf die Prostat.a 
bei mangelndem t [oden.  W i t  erwghnen diese Versuehe lediglich, ohne 
sie weiter  auszuwerten.  

F i i r  den Vergleieh zwiseben den dureh mSm~liehe Sexua lhormone  
~t.ltt Gesehleehtsorgan erzielbaren \ . 'ers  i,~t es wichtig,  fest.- 
zuha.lten, dell  seiDe versehiedenen Ant(file n ieht  gleich leieht anspreehen  
oder,  wie C. ~'. 3foorc sieh in einer r~euesten I )ars te lhm~ des Test ikel-  
hormons  (1937) auMri ick t ,  die Hormonsehwel le  ffir Hoden,  P r o s t a t e  
und Sanlenblase  eine versehiedene ist. Die Pros ta t~  bra.ucht, z. ]3. zur 
E rha l tun  x ihrer  S t r u k t u r  weni,4er t l o r m o n  als (lie Samenblase .  t{im~u 
hi i t ten wir  hinzuznfiigen, dell <.lie Hormonschwetle  offenbar his zu einem 
gewissen Grad an des ,,Alles- oder  Xic.hts-Prinzip" gebunden  ist. Wir  
haben  bei unseren Versuchcn an k~st.riert.en H.unden festgestel l t ,  dell  
unte.rsehwellige Dosen f iberhaupt  keine }Virkung ausiiben,  und zwar  
aueh dann,  wenn die Dosis so hoch war, dal; sio sieh k n a p p  an der  ~]renze 
tier wirksamen Dosis bcfand. Ers t  oberhatb  dieser 8chwel[e begann  die 
Menge des Hormons eine Rolle zu spielen. So erktitrt  es sieh. dab  wir 
Imben der normahm akt iven  P r o s t a t e  grundsgt.zlich lediglieh die  t i y p e r -  
plasie uil([ die At rophie  untersche[den;  dazwisehen l inden wir  die 3'[6g- 
l iehkeit ,  einen Reizzus tand  als {)bergang zur t]Typerplasie und dement -  
spreehend einen sieh ausbre i tenden  l{uhezust.and als {),bergang zur 
At rophie  auszusondern,  eine Unterse]midung,  die zwar beim kas t r i e r t en  
Tier  keine grebe  .P~olle spielt,  aber  fiir die Beur te ihmg yon feineren 
l"unkt ionsuntersehieden beim niehtka..strierten Tier  wichtig werden kann.  
]mmerh in  toni3 daran  fes tgehal ten werden rind wird dureh unsere 
Versuehe besti t t igt ,  dal3 in der  P, egel eine untersehwell ige Dosis keine 
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Wirkung auf die Prostat~ a usiibt und erst das l~'berschreiten der 
Schwellendosis sic in Aktivi ts  setzt, und (hal3 l~bergangsbilder, die sieh 
ergeben, nu r  eine geringe Breite aufweiscn und im wesentliehen dureh 
den Zeitfa.ktor b e d i n ~  sind. 

Es kmm nach dem heut.igen Stande unserer Kenntn i sse  ~xlso als 
selbstverstgndlieh angesehen werden, dab reine Sexnalhormone direkt, 
auf (lie Pros ta ta  einwirken, l)ie Frage, die sieh bier ergibt,  ist. die des 
Verhaltens des niehtkast r ier ten Tieres, ob es sich bier um eine einfach 
addierende Wirkung  handelt, odor ob dariiber hinaus, sei es ~uff direktem 
Wege dureh Einwirkung a.uf die Keimdr(ise, sei es auf dem Umwege fiber 
~mdere Korrelat.ionen, eine Erh6hung dec Hormonprodukt ion  im K6rper  
des Versuchst.ieres selbst statt.findet. Ferner haben wir versuch~, den 
Zust.and des t{odens und den dec Prosta~ta einander gegenfibet-zustellen, 
um at~s diesem Vergleieh m6glicherweise S(:hliis.~e der F u n k t i o n  ziehen 
zu k6nnen.  

Tecl,.ni~:. Die Vorsteherdrfisen ull~crt.r Versuchstiere wurd(:n regehagBig in 
HOhe des SamenhiiT;ls dutch cinch quer zur Harnr6hrc li~.genden Sc, hnitt geteilt 
und gemessen (tran~vcrsaler und dorso~'entraler I)urehmesscr). Wcm~ die Driisen 
stg~rker vergr613ert waren, so hab~,n wit dicsclben gewogen. Sic wurdcn sadann im 
g:mzen eingcbet~.:t urlcl in gmmsversaler lausna.hmswoise aueh in sagittMer) Ilieh- 
tung tt~t, al durehschnit.ten, in den iiblichen Farhungen durehmustert. Vot~ 45 Hun- 
den liegen Befundberichte vet. s zwcifacher Beziehung [st Vorsieht bei der Be- 
ur{~,ilung des Versuehs~:rgebnisses n6tig; crstr wegen dec sc, hoI~ oben gekenn- 
zeiehneten Hitufigkeit tier Spontanhyp~:rtrol~hir dc r  Prostata bei Hunden, zwcitens 
wegen der nieht sett,:ncn Prostatitis b:~i diesen Ticren. Letzt~:re war, wenn vc~r- 
handen, niemaIs auf die Versuchc zu 1.mz[cht,n. ~,\'~ts jcn:, bet, rifft, so war die weitaus 
gr61ltc Z~lll unserer Tiere zwischen 2 und 4- .Iahrtn; gretcn also Zwcifel ;ulf, So 
wiirden sie nut (tie ~lltt,n Hundt., trefh'n. Diese h~br wir daher zwar bc'sehrieben, 
abet' fiir etwaige lliiekschltisse nichg verwcrtct, so d~fl] die wertvollen FalIe sich 
auf junge 1-tunde b~ziehen, iiber derc.n Norma[b;,fund wit dutch clio (Ir613~ unseres 
Versuehsmatt, rials cinch g~mig~,.ndcn L;b;,rblil:k hab~.n. 

Die yon uns gesehenen, dutch .Hodenwirkstoffe erzeugbaren Veran- 
derungen dec Prostata  sind sehr wenig mamaigfa/tig. Unte r  den ges~mmel- 
ten Drfiseu sind alle Stufen der Vergrii[~erung vertreten.  /:fir einen 
mit.telgro{]en jungen g;sehle(htsreife ~ Htmd be, tragen die Durehmesser 
einer frontal  in H6he des Collicnlt~s seminalis durehsehni t tenen Pro,~tat~ 
23 X 25 ram; diese schon als eine Vergr6[~erung zu betraehten,  wie Z uc ke r -  

m a n n  und G roome t.un, erseheint uns .nieht angSngig, zmnal  ]m Verg]eich 
mit  dem in ,~olehen Fhllen durehaus ,.ruhigen'" mikroskopisehen Bild 
dec Driisen. Die genatmten Untersucher  haben den mikroskopisehen 
Bau nieht  beriicksiehtigt. Wesentlieh kleiner sind (lie atrophischen 
Vorsteherdriisen naeh der Kastrat ion.  Die Gr6genverhgttnisse sind a.n 
den Sehni t ten,  wenn diese nebeneimmder aufgereiht sind, recht lehr- 
reich und  deuglieh und sehon mit unbewaffnetem Auge zu beurteilen. 
Die mikroskopisehe (:_lrtmdla.ge dieser Vergr613erungen sind folgende Ver- 
gnderungen:  Vermehrung der Driisenr/iume durch Sprossenbildung m~ch 

V i r c h o w s  A r r ' h i v .  lh t .  30~. 1 .{1 
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innen mit gleiehzeitigem Lgngenwa.ehstum der sieh verzweigenden 
DriisensehlS, uche (Abb. l t). Dadureh wird das zwisehen ihnen gelegene, 
in der l.{uhe bzw. vor der geifung breit.streifige Stiit.zgertist gedehnt 
und verdtinnt. ,le dr/isenreicher ein Org~m dutch Ifyperplasie geworden 
ist, desto dichter liegen nieht nut die zum selben Gangsystem geh6rigen 
Drtisensehlguche, sondern auch diejenigen benachbarter Lgppchen 
(Lobuli). An der VergrS[~erung hat ferner die Erweiterung der Drtisen- 
rgume hzlteil; diese ist oft sehr weehselvoll angeordnet, mit Vorliebe in 
den Aullensehiohten der Seitenl~ppen : sie verstgrken sich bis zu cystisohen 

A b b .  l l .  t[yl[}el'pl~si(t (ICI' t)I'~.~tltt~t ,.ltll'l:|l 16 t i ig igc  |ld~'llall(lllln~ Illit  Tes~os teronl~roi~/onat .  
: l ) ros ta l~  92 g (4 j i i h r i ge r  }[mrid Nr . -10) .  150f~,che Y e r g r .  

Ausweitungen. Nicht. immer ist das Sekret. als f/~rbbarer Inhalt  vorhanden ; 
wenn fii, rbb~r, dann kann es in kriimeligen Ausfitllungen oder in homo- 
genen, zuweilen kolloidartigen Massen (lie Driisen ~msfiillen. Konkrement:o 
haben wit hie beobaehtet.. Endlich tr/igt (lie Umw~mdhmg yon kubischem 
in zylindrisches Epithel zur Schwellung der Driise bei (Abb. 12). Sie er- 
folgt gleichzeitigmit der allgemeinen VergrSf3erung der inneren Oberflii, ehe 
der 1)r/ise dutch die Bildung yon Papillen, in deren Bereieh aueh die 
Zellen die iippigsten Formea annehmen. Das Protoplasm~L wird auf dora 
HShepunkt der Driisenhyperplasie ausgesproehen eosinophil. 

Alle bisher genannten Wachst.ums- und Reifnngsvorgi~nge ent, sprechen 
in unseren Versuehen den normaten Vorkommnissen und brauchen des- 
halb nieht noeh attsfiihrlieher wiedergegeben werden. Wit verweisen 
deshalb besonders ~'mf die Arbei~en yon 1~. A.  Moore tiber dio lmrmale 
Eni~wiekhmg und l~iiekbildung der Prosta~,% w)r aUem, weil im Lebens- 
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]auf dieser Driise nieht nur w~ihrend der Pubert/~t, sondern (naeh R .A.  
Moore) kurze Zeit naeh der Oeburt, bier voriibergehend, dieselben Ver- 
/inderungen beob~ehtet werden, wie sie kiinstlieh dureh experiment.rile 
Hormonisierung hervorzurufen sind. 

D~riiber hinaus sind aber Reizzustgnde erzielt worden, wie wit sie 
unter natiir]iehen Bedin,gmngen nieht beobaehten k6nnen. Sie sind dureh 
ungewShnliehe Grade der Driisensprossung, dureh Hyperrh6e der Aeini 
und durch eine Desquamation der Epithelien gekennzeiehnet. Die 
mikroskopisehen Bilder erinnern an die Sehilddriisenver/mderungen bei 

Abb. 12. Zylindcecpithelhildun~" m~d Sl)rosstmg dcr  Prout;~ta t)ei 18titgiger B e h a n d h m g  mi t  
/iligcm ~(l,)denextrakt (ctwu 2j{thriger I Iund ,  Nr. 32). :]75fache Vergr. 

Basedowseher Kr~mkheit, und m~m ka.nu yon einer Struma diffusa 
prostatae spreehen. Wenn aueh wie bei der hyperthyreotiseh erregten 
Schilddrtise (lie Absehilferung ties Epithels teilweise Kunst.produkt sein 
mag, so ist doch dieser Befund sonst, niem~ds in der Prostat~x aul3er bei den 
ungew6hnlieh hoehgradigen Hyperplasien anzutreffen gewesen. Wie 
bereits erwghnt, ktmn gegen die beobacilteten Hypertrophien der Ein- 
wand des Alters nieht gemachr werden ; aueh sind die von uns beobaehteten 
Spontanhypertrophien nie yon einem derartigen Ausmal3 gewesen wie 
die yon uns dureh ttodenwirkstoffe hervorgenffenen artifiziellen. 

Was die Wirkung der einzelnen Pr/~par~te betrifft, so hi, ben wir bei 
einem kastrierton Hund eine t~esti~ution der einmal eingetrotenen Pro- 
st.atat~trophie bzw. eine Verhinderung des Eintretens der Atrophie nur 
mit Testosteronpropionat erreiehen k6nnen. W/ihrend Walker u .a .  
behaupten, d~[3 die Reaktivierung der Prost.at.o, naeh Kastrarion dutch 

19" 
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Zufuhr yon Hodenausziigen m6glieh ist, st) ist uns das beim Hunde nicht 
gehmgen. Bereits das Androsteron konnte, in der yon uns angewandt.en 
Dosis von 5 mg pro die, die Atrophie nieht verhindern. Lipoidext.rakt.e 
und selbstverst./indlich w/i, Brige Extrakte haben keinerlei Einf/uB auf die 
Prostata beim Kastraten gehabt. Dies war naeh unseren Vorversuchen 
aueh nieht anders zu erwarten, da ]a letztero praktisch fiberhaupt kein 
Sexualhormon enthalten. Mit. den tibrigen Prs w/~ren jedenfalls 
Dosierungerl notwendig gewesen, deren .Durehftihrung praktisch nicht 
m6glich war. Von Testos~eronpropionat scheiut beim Hunde die Dosis, 
welehe die Atrophie naeh Kastration verhindert., m~gef/ihr mn 21/_~ mg 
pro die zu liegen. Bei einzelnen thmden hat diese I)osis (jeden 2. Tag 
5 rag) die Atrophie verhindt, rt, bei anderen niche. 5 mg jeden 2. Tag 
geniigten, um eine Prost.ataatrophie hintanzuhatten, jeden 3. Tag 5 mg 
geniigte bereits nieht mehr. Umgekehrt konnte die i)osis yon 5 mg 
tiiglich auch beim kastrierten Hund Hyper.plasie hervorrufen bzw. 
erhMten. 

VSllig anders lagen die Verh/~ltnisse beim nichtkast.rierten Hund. 
Hier haben sowoM wiil]rige Extrakte wie Lipoidext.rakte, wie reine 
Sexualhormone zu Hyperphtsien der Prostata gefiihrt. Wenn Wallrer 
angibt, dal3 (lie Prost.ata bereits 12 Tage nach der Kastration die erston 
Ver/mderungen aufweist, so haben wir umge, kehrt bei einer Reizwirkung 
auf die Prost, ata bereits nach 7 und 8 Tagen (tie ersten Wirkungen nach- 
weisen k6nnen (Hund ll nnd 23) und im Verlauf yon [6 Tagen bereit, s 
riesige Hyperplasi~m, welche zmn Tod. des Versuehstieres dm'eh Ham- 
retention fiihrten, erzie]en k6nnen. Dabei hat. sich gezeigt dab diese 
spii.ter zu beschreibenden m~ximalen Hypertrophien nur durth Zufuhr 
yon Testostoronpropionat. zu.st.ande kamen, trod dam] zwar, wie bereits 
erwii, hnt, in der erstaunlieh km'zen Ze, it von .I 5 Tagen (Hund 40 und 42). 
Diese tiypert.rophie mlterscheidet, sieh yon den iibrigen dureh Androsteron 
oder 61ige oder wiiJ3rige Hodonextrakte oder ~mch yon soleh~n, welehe 
mit geringeren 1)osen Testosteronpropionat, erzeugt worden waren, nut 
dureh ihren makroskopischon Urn fang, mikroskopiseh bestehen zwisehen 
all diesen Hyperplasien keinerlei Untcrsehiede. Warum es m dem einen 
Fall zu so st, arken Prostat~vergr61~crungen kommt, wii, hrend in anderen 
Fii, llen dieselbe Dosierung nat zu einer geringeren Vergr6Berung fiihrt, 
haben wir nieht, ermitteln k6nnen. Offenbar miissen dazu besondere 
Umst/inde zus~Lmmentreffen. Einen Hinweis fiir kiinftige ]~eobach- 
t.ungen sehen wir in der T~tsaehe, (lal.~ solche maximMen VergriiBerungen 
dann eintraten, worm die Hoden trotz {ibordosiorter Behandhmg nieht 
oder nur wenig gelitt.en ha.tten, gedoeh m tissen wit ausdriieklieh hervor- 
heben, dab aueh nur bei einem vorhandenen Hoden und bei starken 
Hodenseh/idigungen die Zufuhr yon Hodenwirkstoffen adler Art zu aus- 
gesproehenen Hyperplasien f{ihrt, wenn aueh (lie makroskopisehe Ver- 
gr6gerung des Organs dann nnr mitt.le.re Grade erreieht. Beim kastrierten 
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Hund hingegen sind groge Dosen yon Testosteronpropionat notwendig, 
um da.nn allerdings dieselbe Hyperplasie zu etaeugen wie bei den nieht- 
kastrierten Veruchsstieren. 

In den FMlen, in denen wir Dosierungen gaben, welehe zu einer 
Hypertrophic und t{yperplasie der Prostata f~ihren mul]ten und wo 
dann (lie Hormonzufuhr ausgesetzt, wurde, fanden wir makroskopisch 
erheblieh vergrSl]erte Driisen, jedoeh waren (.lie Zeichen mikroskopiseher 
Hyperaktivitat und Hyperplasie wie die Papillenbildung bereits naeh 
1.0 Ta.gen wiederum versehwunden; immerhin war nach 6 Wochen Be- 
handlungspause eine Vergr6llerung weiterhin vorhanden. Nat, tirlieh 
haben wit keine M6glichkeit, naehzuweisen, ob diese vergr613etn~en Pro- 
statae dem urspriinglichen Befund entspreehen oder bereits ein zwar 

" r  " "  ~ noeh vergrobertes, abet bereit.s wiederum in Verkleinerung begriffenes 
Organ darstellen. Bewiesen erscheint jedoch, dal] (lie VergrS[ierung der 
Prostata., die dutch Hodenwirkstoffe hervorgerufen wird~ zum Teil aueh 
l~ingere Zeit. naeh deren Absetzen erha.lten bleibt, withrend ihre Hyper- 
aktivib/tt sehnell wieder abnimmt, und zwar ~meh dann, wenn der Hoden 
tin einwandfreies mikroskopisehes Bild darbietet. 

WeiterMn bemerl~enswert ist der Befund bei 4 tlunden, wo wir t.rotz 
eines vorbandenen t{odons cine Inaktivit./~t, bzw. eine beginnendo Atrophic 
dcr Prosta.ta feststellen konnten. In allen 4 Fitllen handelte es ,sieh 
um I-[unde (15, 25, 33, 43), bei denen das sperm~togenetische Epithel. 
meist unter (let Wirkung der Zufuhr yon Hodenwirkstoff bei inter- 
kurrenter Erkrankung, in kiirz(,st.er Zeit. zu schwerer Sch/idigtmg gohmgt 
war, ohne dab es zu wesentlich vermehrter Zwischenzeltenbikhmg ge- 
kommen war. Wit miissen annehmen, dab in diesen F/illen es dutch 
die zusammenbruehartige Hodensch/i.digung zu einer solchen Vermin- 
derung der Hormonprodul~t.iou gekommen ~v~r. dag die im 2Blute 
kreisende Hormonmenge den Schwclletlwert nieht mehr erreich~e. Die 
yon augen mit dora Versuchspr~itmra.t zugefiihrte Hot nonmengo wa.r, 
wie nach de~ Erfahrungcn bei den kastrierten tlunden zu erwarten w~u', 
far eine et.waige Substitut:ionswirl<ung belanglos. Als (~c.genstuek 
hiorzu fiihren wit den thmd Nr. tJ0 an, wo die Kanitlehcn bzw. ihr sper- 
m,~togenetisehes Epithel v611ig atropbiert bzw. zerst6rt worden war und 
oine starke Zwisehenzellenvermehrung eingesetzt hatte. Hier ha.t. die 
Zufuhr yon Hodenwirkstoff trotzdem zu einer tlyperplasio und Hyper- 
aktivitiit, der Prost.ata gefiihrt, mid es hat diese sogar 16 T~ge nach Aus- 
setzen des t~ri~p~rates noch besta.nden. 

W/thrend man bei der Anwendung yon Lipoidext, rakten immerhin 
noch annehmen k6nnte, dab die in ihnen enthaltene Hormonmenge dann 
und wann da.s Ausma/3 erreichte, das zu einer Substitution notwendig 
witre, so ist bei den w~13rigen Hodenextrakten, bei denen, wie erw/thnt, 
die bei einer ganzen Beha.ndhmg angewandte Menge noch keine einzige 
Ratteneinheit yon reinem Sexualhormon euthitlt, diese Annahme g/inzlich 
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abwegig,  wenn man  beri ieksieht igt ,  daft immerhin,  i iber dieselbe Zeit  
vertei l t ,  e twa 50 mg Tes tos t e ronprop iona t  notwendig  sind, um beim 
kas t r ie r ten  Tier  die Prostat,~ in F u n k t i o n  zu halt.en. Es kann  sieh also 
hier  nur  um eine Wirkung  handeln,  welehe dureh eine st/ trkere Ak t iv i e rung  
des Hodens  auf d i rek tem oder ind i rek tem Wege hervorgerufen ist. Die 
ngmlichen ~be r l egungen  greifen P la tz  bei der  Beur te ihmg der  Funk t ions -  
m.inderung der  P ros t a t a  bei r ap idem Zusammenbrueh  des spe rmato-  
genetisehen Epithels .  Hier  k o m m t  eine At, rophie der  Pros ta t~  zus t :mde  
bei der  Zufuhr  yon Dosen, die kein Hormon entha l ten ,  oder abe t  Mengen, 
welehe naeh unseren g~nzen Er fahrungen  a.n sieh keine Rolle spielen. 
Dabei  bewirken dieselben Dosen in anderen  l"fi.llen rai l  mange lnder  oder  
le iehterer  Hodenschi idigtmg eine f typerp las /e  der  Prosta.ta. Dies he ig t  
also, (lag Pr5para te  bzw. Dosierungen zur t ly i )erplas ie  f(ihren, welehe 
fiir sieh allein keinen d i rekten  }2influB anf die IProstata au.siiben kSnnen.  

Wi r  m6chten aus diesen Ergebnissen den Schhtg ziehen, (lab das  
Kan/. 'ilchenepithel fiir die Hormonproduk t ion  eine wesengliehe Rolle  
spielt  und dab  ~mdererseits such  die Zwisehenzellen hierbei eine Funkt ,  ion 
ausiiben. Offenb~,r vermehren  sieh die Zwisehenzellen in dora Mal3e, 
in dem die l(aniklehenzetten sieh ve rmindern ;  wghrend jene also normaler -  
weise in geringer Anzahl  vorhanden  sind und dabei  ein Clied ink Aufbau  
des Hormons chtrstellen, seheinen sic bei ihrer  Vermehrung eine vikar i -  
ierende Funk t ion  auszuiiben.  I)af3 sie nicht  die prim~iren I-[ormon- 
produzenten der Norm s{nd, seheint  vor  al lem dadureh  wahrseheinl ieh,  
, tag sie iiberall dor t  ve rmehr t  auf t re ten ,  we der Hoden eine Sehi tdig,mg 
er l i t ten  h~t, withrend sie dorl~, we die maxima.le I - lo rmonprodukt ion  
e in t r i t t  wie in der  Bmmst, keiaerlei  \ ' e rmehrung  aufweisen, l )agegen  
erfghrt  das sperm:~togenet, isehe Epi thel  in dieser Periode eine aus- 
gesproehene \ e r m c h r u n g .  g s  isg ]edoeh bier nieht  der  Ort,  da.s F i i r  und 
Wider  dieser FrtLge zu er6rtern,  und wit  beschrgnken uns darauf ,  unsere 
Ergebnisse  anzufiihren,  welche wir im Sbme einer H~mptfunkt ion des 
spermat.ogenetisch,~n Epit, hels und einer sekundi~ren und h6ehstens  
v ikar i iernden F u n k t i o n  (let' Zwisehenzellen bei der  H o r m o n p r o d u k t i o n  
deuten .  

Wir  lassen uoeh einige Beispiete f/it die Wi rkung  y e a  t [odenwi rk -  
st.offen auf (lie P ros t a t a  folgen. 

1. I-Iund N,'. t6, 4jithrig. 21real Am.h',~stcrcmb~,nzo~t, 5 mg ill 42 Tag~.n. Der 
bei der T6gtmg noeh vorhandene I-[od~:n zeigte Sch/i, diguug 3. Grades. Dm'ch- 
messer der Prost~ta 20 : 28 ram. 3[ikroskopisch deutliehe Zeiehen einer in ~r 
entwicklung begriffenen ]-Iyperplasie mit 2Papillenbildung, starker Sekrel~ion, aus- 
gesproehener Eosinophilie des Zylinderepithel.% mehrfaehe Meine adenomart.ige 
Bezirke (Abb. 13). 

2. Hund Nr. 5l. 3jghrig. 40mat 5 mg A_ndrosteronbenzoat in 2 M:onatem 
Der bei de~ TiJ~ung vorhandene 2. I-Io,ttm in gttt, e m  Zustand. Die Prosta.Ia~ war 
betrii, e}~glieh vergr61]ert, ;16 : 35 ram; sic zeigte weit~o entfa[tebe Dri'~en, zum Tell 
rail; S,~kret gefiillt; das Epithel hoch, vielfi*eh hi 3prossen .~ngeordnet. AuBerdem 
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b~stand eine schwere chronische int, erstitielle Entztindung mi t  Bildung yon Lymph- 
fotlikeln, herdfdrmiger U'ntergang und Sklero,~e yon Driisenl/tppchen, anseheinend 
vikariierende besondere t Iyper t rophie  benaehb'trt~.r Teile, aber keine Adenom- 
bihtung. 

3. Hund  Nr. 44, 3jiihrig. 25mat Litx~idextrakt in 5 Wochen, bei der T6tung 
vorhandener  2. Hoden zeigt Sch/~di~tag 2. Grades. Pros ta ta  31 : 40 ram, erheblich 
vergrSI]ert, Papillenbildung, iippiges e~)sinophiles zylindrisehes Epithel,  offenc 
s ta rk  faltige Ghnge. 

4. Hund  Nr. 45, 4 Jahre .  8real 2,5 mg Andro.steronpropionat in 22 T~gen. 
2. Hodea im ausgezeichnet~m Zustand, t rotz  der knrzen Behandhmgsdauer  yon 
2i  T~gen war d~e :Prostata st~rk vergrcSBcr~ (35 : 38 ram), zeigte alIe Zeichen wm 

Abb. 13. Unregehnitgige Hyporplasi,." und Sekret.ion der I~rost.at;~ bci l~.ehand.hmg mit, 
_MadrosteronptopiomLt, 42 Tage {llund Nr. 16). 1 lt)f~.ehe VeJ~t'. 

I-[yperplasie bis zu cystischer Erwviterung grOBercr Driisengebietc, ~mch kolloid- 
artiges Sekret. 

5. Hund  Nr. 52, 2 Jahre .  Erha l t  16ram 5 ccm wM3rigen Hodenexrr~tkt I-[ 13 
peroral. 2. Hoden boi Sektion nach 20 Tagen vollwertig. '.Frot,z ntlr t~crm.aler 
Zufuhr yon wM3rigem Ex t r ak t  s tark  vvcgrSlh, rte Prostat, a (30 : 40 ram). S~arke 
SekretfiiIlung: ~Desquamation der Epi~,helicn und Z,fichen der Hyperplasie wie 
bei den anderen Hunden. Die St.~rke und bevorzugte Ar t  der Vergnderung wechsele 
a.uf kurze, Abstande im Parenchym (Abb. 14). 

6. Hund  Nr. 2{;, 2*..,',,jghrig. Nach Entfernung eines Hodens 2areal 2 ccm 
wgt3riger I-Iodenextrakt, dann 2. t toden entfernt,  da;tltl 21mal t~iglich je 2 ecru 
wRBriger Hodenext,:akt -i- g m g  Tvstosta_,ronpropionat. (Hoden 1 o. B., I-Ioden 2 
weohselnd~; Spermiogenese, viel 5[itosen.) Get6t,-t nach 2 Monarch Versuchsdauer, 
29 '-Page naeh der Vollk~stration. Pros ta la  40 : 50 ram, cnorm grog, 46 g sehwer. 
Mikroskopiseh starke E[yparpl~sie (trotz Ka.s~ara~ion). Infi l trate.  

7. Hund  Nr. 40, 4jghrig. N,~eh 15 'ljagen bei ggglicher Injekt ion yon 5 mg 
Testast,',ran stirbt der Hund an Urinvcrhaltu',g in/olqe Prostatuhypertrophie. l']in 
I-[oden, 2 T~ge vorher  enffernt, zeigt mittlere Spermiogenese, nied.riges KanS, lehen- 
epifhel, pigmentierte Zwischenzeilen. Degener'l.i)ionsformen yon Spermatiden. 
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Abb. 1 l. l )esqmm~ti t~n nn(l ;t(].l?It~)tlt'Ltii~e, l.hH~i]li~.rl) ]:[yl),.~I'I~l:t.-.'ie dcl" I>rost,~t~a ~w.c)J 21t, ii~igt~r 
B( . 'hamlhmg nfit, wiiLIrigem t Iodeuext,  r;ik~ (Nr. 52). ~lif~che Ver.~r. 

AI',I). 15. V('r'.cll:D~h zweir hypet,t vo[dfiscI~,er I ' r o s t a t a e  (Htmd  40, vg- l . . \bb .  11 l lnd ]Iun(1 25) 
Inif, n o r m a l e r  Prus ta t~ .  u n d  ~rz[~,rllb]~lse. 
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J2rostata v o n d e r  GrOP*.' einer Kartoffel.  92 g schwer { !), 55 : 58 ram, mit. allen 
Zeichen yon Hyperp t~ ie ,  dazu starke Descluamation des Epithels (Abb. 15 und  16). 

8. ]{and Nr. 7[, 12jhhrig. Zeigt die Wirkung eines Hodenpulvers auf al ternde 
~Prostata m~eh 9 Tagen peroraier Oaben. ]~;eide ~oden  klein und weich, zeigen 
~eizzustand des spermatogenetischen .F, pithe[s bei Altersatrophie.  Iq_tmd wird 

3.bb. 16. l{.iesenprostar, a vc,n 92 g,. 16t.hgige 13cqulml]un/ rnit IIodenllornlm~. 731"a,:ho Vm'gr. 

get6tet wcgcn Ohreit,erung. i~rostata I],5 g. 30 : 5(} ram. zeigt nebeu atrophischen 
Teilen st~rkc Lappch(msprossungcn und Papil lenbildung (Abb. 17). 

9. }fund Nr. (;0, 3jghrig. lSmal 5 mg Audrosteronbenzoat ,  1. Hodon entfcrnt,, 
dann 15 'Page Pause, gete, tet. Hoden zeigen Atrophic der l{anitlehcn trod Zwischen- 
zellenwueheruagen. Prostata ~twas vergr613ert,, gleichmSgig hyperpfastisch mi t  
s tarker  Papill~nbildung. 

10. E(und Nr. 94, 3 Jahre .  29,2. dann 37.7 kg. Erh/il~ 25real 25 mg Testos*eron- 
propionat. Prostat.~: euorme Hypertrophic.  Gewieht 55 g, Durchmesser 50 X 50 ram. 
gs besteht eine starke diffuse. Hyperplasie mit. verzweigtvn Papilh,nbildungen: 
teilwei~ rein glanduliir, teilweise eystiseh, Mitbet~_'iligung der paraurethra len 
Driisen {Abb. 18). 
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E i n  b e s o n d e r e s  I n t e r e s s e  b i e t e n  FS, lle, in d e n e n  d e r  r a p i d e  Z u s a m m e n -  

b r u e h  de r  K a n g l e h e n e p i t h e l i e n  zu e ine r  A t r o p h i e  d e r  P r o s t a t a  g e f i i h r t  h a t .  

A.bb. 17. Teilweiso Entfaltung dcr Prosta ta dutch 9t~,~'ige Behau,lluag mit Tc~tostcron nebon 
senil-atroplHschcr Pattie (12jithriger IIund. Nr. 71). 

l 1. I-lurid Nr. 15, 2'/.~ ,lnlm,, 17 kg schwcr, ein I-[odcn entfcrnt,  dicser normnl,  
12g, d~tnn l lm~l  eine tiigliche Injekt.ion v~m 2 ~:cm wS, Brigem }Iodenextrak~ 

Abb. 18. I[gperplast, ischo l~rost~u.t;a., Ifund 9.t. Frontalm' Durchschnitt. in natAirlicher (;r6Be. 

0,5 mg Androsteronkenzo~t. E r k n m k t e  an Pncmnonio und wurdc getbtct. 
Der verbleibende Hoden wicgt 7.5 g, zeigt hochgradige Atrophic (Abb. J 9 und 20), 
leichte Zwischenzellcnvermehrung mit  Pigmentierung, die Prosi~ta stcllenweise 



f i b e r  H(~: lem u n d  P r o s t a t a v e r i i n d e r u n g e n  d u r c h  Z u f u h r  y o n / = [ o d e n w i r k s t o i f e n .  2 , 0 3  

At)l). 19. Akl~te [ ' ro~ta ta t t t rophie  bei e inem 2~/:jii.hrige]~ l [ u n d e  (Nr. 15) ins h o r m o n a l e r  
u~l,l tt ,xi~ch~r At roph io  der  l l o d e n  ( : \ nd ros t e ronbchand lu r lg ) .  Verggr. 31!'~fach. 

Abb.  21). Dieselbc P r o s t a t a .  Koll~ps der  KanMt :he I ,  Beginnend.e Vvrb re i t e rung  ties 
Zwischengewebes .  Ver~ ' .  4{)facb. 
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noch Iunkt.ionierend, znm gr61~lten Teit fort~ehreitende Atrophic bis in die Peri- 
pherie. Eingedickte Sekretmassen (Masse 22 : 20 ram). I(an~ilehenepithrd besteht 
nur aus indiffercnten Basalzellen mit, [angen Ausl/iufern. 

12. Jffund Nr. 33, 2 Jahre alt, 22kg. Hoden t eatfernt, 19g, ~). B. Erhfi,lt 
l Wochc lang t~glich 1,5 g I-Iodenpulver H 11 -~ 3 ecru w/iA3rigml Hodenextrak~ 
H 13, da.nn 5rag Testosteronpropionat, dieser Turnus 31"lltl, l wiederholt. Der 
2. t toden }vog 13,5 g, zeigt, e besonders starke Atrophic, einzeiliges Epithet, geringe 

Abb.  21. f [ypor i r~r ,h i s r ' he  Prusta~a.  i a  ~ tkulm'At  roI~hie bei t o x i s c h e r  Ih)d~'rmLr,)I*h[e d u r c h  
�9 ,viigl'i.gell H o d e r : e x t r a k t  /1171([ l~llCtllll(,tlir I[UIld. NI'. :~.). ','(,rgi'. ~l)f;t(,[l. 

Zwisclmnzellenv(xmehrun,~. Die J~rl)st~Lta malar~skopis(,h s hu'k *~tr~@~is~:h. mikrc- 
skopisch inaktiv, Lii, ppehen atr(~phisch, b.'eitc intcrh~bulfire S~,p~en, zum Tell mit, 
interstitiellen (resorptiven) Infiltra.tcn. 

13. ]-lLund Xr. 25, ,3 Jahre, ~0 kg schu'er (vgl. Ang~ben S. 262. Abbi[dung des 
Hodens S. 294). Zuerst. einseitig kastviert (1. Hod,,n 20g. o. B.). 26 !Fage je :]real 
11/2 ecru .l-t 13 t~'roral. Lungenentzimdung. (-'~etiit~t. t[odenschitdigung 3. Cradcs. 
Prosmta '32 )," 3[ ram. Ilistologisch in rasch fort,sr Atrophic. Kanfi, lehen 
teilweise seh(m v611ig kollabiert (Abb. 21 l~nks), teilweise noch akt.iv (Abb. 21 reeht.s). 

:k l lgemeinwir t~ungen.  

D,~ die Abs i eh t  bes teh t ,  die A u s w i r k u n g e n ,  welehe  die B e h ~ m d h m g  
m i t  H o d e n w i r k s t o f f e n  au f  das  A l l g e m e i n b e f i n d e n  der  Versuehs t i e re  h a t t e ,  
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in einer gesonderten Arbeit ausfiihrlieh zu sehildern und mit  den klini- 
schen Erfahrungen am Mensehen in Beziehung zu setzon (Z.), so k6nnen 
wir uns im Rahmen dieser Arbeit kurz fassen. Seheiden wit die Hunde  
aus, welehe dureh exogene Faktoren (Erk/iltungskra.nkheiten) zu Sehaden 
gekommen waren, so haben wir nut  bei 5 von 80 Versuehstieren einen 
l~fiekgang des Allgemeinbefindens zu verzeichnen gehabt.  N~turgem/~I3 
befanden sieh aueh unter den Versuehs~ieren eine Anzahl yon vorneherein 
in so gutem Zust.and, (tag eine Verbesserung des Al|gemeinbefindens kaum 
naehzuweisen gewesen w/ire. Immerhin  fieI atlC}l in diesen F/~llen wie bei 
allen anderen die Besserung des Haarkleides auf, welche,,: yeller und 
gl/mzender wurde. Im iibrigen waren die Auswirkungen auf das All- 
gemeinbefinden aul3erordentlieh giinst.ige. Die Hunde wurden lebhaft,  
zeigten erh6hten Bewegungsdrang, (tie Augen gl/inzten, teilweise wurden 
sie rauflustig. Die Hunde  zeigten h~i.ufig (}ewiehtszunahme, und zwar 
besonders dann, wenn gr613ere Dosen der ehemisch reinen Hormone  
gegeben wurden. Aueh hat ten wir den Eindruek, (lab die Muskulatur  
sieh h/mfig st~irker ausbildete und leistungsf/thiger wurde. Ceradezu 
erstaunlieh ist die Fregiust~, welche die Hunde  unter dem Einflug der 
Hodenwirkstoffe zeigen. Bei den kastrierten Hunden fiel uns auf, dab 
(tie ersten Woehen naeh der Kastrat ion die Zufuhr yon Lipoidextrakten 
und ~inen  Hormonen zu erhShter t~eizbarkeit, einer auffiilligen Ner- 
vositiit und zu motoriseher Unruhe f~ihrte. Teihveise wurden die Hunde  
in dieser Periode bissig. 

Was die einzelnen Pr~parate bet.rifft, so ist zweifelsfrei, d~[~ sowohl 
wi~13rige Ext rak te  wie Lipoidextrakt.e, wie reine Hormone im ganzen 
und grol3en dieselbe Wirkung endalten.  Es deckt sieh also das klinisehe 
Ergebnis mit  der Tatsaehe, dal3 a.lle Pritparate, aueh die hormonarmen,  
zu einer erh6hten Hormonprodukt ion  des [{odens fiihren (Prost.ata- 
befund). Die besten Wirkungen sahml wit yon Vollextrakten oder yon 
eiuer Kombbla.t.ion w/iltriger Ex~rakte mit st.ogweise gegebenen kleinen 
oder mittleren Dosen yon reinem Hormon. Aueh die perorale Anwendung 
zeigte ausgezeiehnete Wirkungen, wesentlieh besser, als das t:~esorpt.ions- 
verh/iltnis erwarten lieg. Jedoeh waren alle Art.en yon Pr/~para.ten im 
ganzen uIl(] grogen gleiehwertig. Dagegen war beim kastrierten Huad  
nut  mit Pr/iparaten eine Wirkung zu erzielen, welehe reines Sexu~tl- 
hormon in nennenswerter )'Ienge ent.hielteu. Insbesondere tu~ben sieh 
hier die ehemiseh reineu Sexualhormone bews Das Androsteron 
war dabei trotz seiner geringeren Wertigkeit  im Testversueh hinsicht- 
lieh des Allgemeinbefindens eher wirksamer als das Testosteron. 

Diese Beobaehtung deekt sieh mit  der Tatsa.ehe, dab wir bei einem 
Tel| der alt.en I-[unde ebenfalls atff kleiue Mengen reinen Hormons  zuriiek- 
greifen mul3ten, um Wirkungen zu erzielen. Offenbar h~tngt dies vom 
Zustand des Hodens ab;  anseheinend ist. ein Tell der alten Hunde  
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zun~chst nicht mehr imst, ande, selbst auf die Behandhmg mit  einer 
Erh6hlmg der Hormonproduktion anzuspreehen, und bedarf daher der 
substituierenden Zufuhr des reinen Sexualhormons. l~Tber die Einzel- 
hei~en der Behandlung bei alten Hunden wird der eine yon uns (Z.) 
ebenfalls besonders berichten. W/ihrend wir bei einem Teil der Hunde 
keinen Erfo|g hagten und 2 Hunde, wie wit annehmon, unter der Ein- 
wirkung der zugeffihrten t{ormone starben, hatten wit bei der .HS, lfte 
der Hunde , in ausgezeiehnetes Ergebnis. Wir haben, dem Gebrauch 
folgend, die Wirkung in eine Tonisierung, Roborierung und Regent- 
rierung eingeteilt. Erstere stellt das Stadium d,~r, in dem (tie Tiere unter 
dem Einflug der Wirkstoffe eine bess,re Spannung zeigen, sigh lebhafter 
zu bewegen beginnen, wieder Anteilnahme an der Umgebung zeigen. 
Das zweit, e Stadium is(, dureh eine objektive Bessertmg des Zustandes 
gekennzeiehnet. \ 'or  ~llem wird das Fell wieder dieht und gl/inzend, 
die Tier,  fressen besser und nehmen a,n Geuicht  zu. Aueh die Musku- 
lat, ur wird krift.iger und die Gesamthaltung verliert alas typische Gepr/ige 
des alten tlundes. Das Stadium der l-'~egeneration st,lit einen weiteren 
graduellen Fort, sehritt dar, dessen haupts5ehliehe Eigenseha,ft darin 
besteht, da, g das gebesserte Verhalten der Tiere mid dis zunehmende 
Wiederhers~elhmg des Gesanlt, organismus sieh zu einem harmonisehen 
grgebnis abrunden, in de,n uicht mehr die einzelnen Wirkungen der 
zugefiihrten Itormone, sondern die gebesserte Gesamthaltung des Orga- 
nismus im Vordergrund st,hr. Kennzeiehnend is(, dab dieses Resu[tat 
&uc',h naeh Aufh6ren der Behandhmg zum mindest.en eine gewisse Zeit 
fort.dauert. Wir gl~mhen bei zwei der Tier,  ,in solehes Ergebnis, das 
wir als Regeneration bezeiehnen k6nnen, erreieht zu haben. Dies, 
Tier,  zeigten eine erstaunliehe Wiederherstellung. Die Atrophie der 
Muskulatur war vSllig verschwunden, sie har t ,  wiederum normale 
Kraft, und Leistung,sffibigkeit, erreicht. Damit  versehwanden die typisehen 
Haltungstmonmlien, der eingesunkene l{(icken stra, ffte sieh, die ein- 
gefallenen Flanken waren a.usgefiillf, der Kopf erhoben, (tie Ohren 
gespitzt, das Auge gl/tnzend, die Hinterbeine straff in riehtiger St.elhmg. 
Denl entspraeh die Kra.ft und Elastizititt der Bewegungen. Die Vita, litgtt 
war erstaunlich. Sie sprangen im Auslauf umber, bellten freudig, sprangen 
am Pflegepersonal he,h, teilwei,~e wurden sie rauflustig und griffen 
jiingere Hunde an. Der Kontrast  der vorher .-_'~mnpfen, dekrepiden 
Hunde, welehe sieh spontau nicht mehr bewegfen, mit den lebhaffen, 
aufmerksamen, krg, ftigen und gut aussehenden Tieren voller Lebenskra.ft 
naeh der Behandlung wa.r eindrueksvoller, als die Besehreibung der 
einzelnen Veriinderungen dies vermitteln kann. Er wurde noeh unter- 
s~riehen dureh d~s v611ig vergnderte psychisehe Verhalten, das a.ueh in 
dem Verhiiltnis zum Pflegepersonal zum Ausdruck kam. 

In diesen beiden Spitzenf/tllen hat das Ergebnis 2 bzw. 3 3Iong~te 
angehalten. 
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Unsere Versuehe, das aexuelle Verhalten der Hunde unter der Hormon- 
wirkung naeh einem einheitliehen Verfahren zu priifen, blieben ohne 
Ergebnis. Wit haben uns daher darauf besehrs das Pflegepersonal 
anzuweisen, Notizen zu maehen, wenn tItmde sexuell aggressiv wurden, 
d. h. wenn do~uernde Erektionen eintraten oder sic andere Hunde sexuell 
angriffen. Erst naeh Absehlug des Versuehes haben wit die Ergebnisse 
einander gegentibergestellt. 

Vorausgesehiekt sei, dab der Gesamteindrm'k dahin geht, dM] die 
I-[unde, insbesondere naeh 1/ingerer Behandlung, sexuell auffallend ruhig 
waren. Es mul3 dabei berfieksiehtigt werden, dab wit immerhiu 80 Tiere 
tiber eine lange Zeit beobaehten konnt/en, so dab unt:er nonnalen Um- 
st/inden aueh bei weehselndem Verhalten eine grSBere H/~ufigkeit. posi- 
fiver Befunde h/it.re erwartet werden kannen. Auffalleud war aueh die 
]3eobaehtung, (tag Hunde, ~velehe unter der Zufuhr yon Wirkstoffen 
sexuell aggressiv wurden, bei Fortsetzung der Behandhmg ebenso in- 
different wurden wie die iibrigen Versuehst, iere. 

Insgesamt. wurden 13 Hunde bei sexueller Bet/~tigung bzw. ,~exueller 
Erregung beobaeht.et, in diesen Fs jedoeh in deutlieher und an- 
haltender Form. Auffallenderweise waren darunter 5 l{astraten, welehe 
in dem Augenbliek reagierten, als die Beha.ndhmg mit Test.osteronpro- 
pionat ihre Wirkung zu ent.falten begann. Die sexuelle ~2rregung set.zte 
zu derselben Zeit ein, in der wit die Periode yon Nervosit~tt beobaehteten, 
welehe wir oben besehrieben ha.ben. Demgegeniiber zeigten diejenigen 
Tiere, welehe im }lesit.ze ihrer Hoden waren, m~eh der :Beha.ndlung mit 
Test, osteron keinerlei sexuelles Interesse. Von die~en Hunden, welehe 
nicht oder nut einseit.ig kastriert waren und etwa 90% des Versuchs- 
materials darstellten, zeigten nut 8 eine sexuelte t{eaktion nach Zufuhr 
yon Hodenwirkstoffen. 4 yon denselben waren alte Hunde, 2 derselben 
waren laufend mit Injektionen yon ws Hodenext.rakten und mit 
stoBweisen Gaben yon reinem Sexualhomnon behandelt worden. Die 
Reaktion zeigte sieh jeweils naeh den Gaben des reinen t{ormons. Die 
iibrigen 6 waren mit Organextrakte~n behandelt worden, und zwar einer 
peroral mit wgl3rig-Mkoholisehem Hodeuextra.kt., die [ibrigen 5 mit 
Org~mextrakten a.us Hoden br~instiger Tiere (H). Wie bereits erwhhnt, 
hielt die sexuelle l~eizwirkung st.ets nut besehrfinki~e Zeit zu Beginn der 
Behaudhmg an, um dann bei Fortset.zung dieser Behaudlung wiederum 
zu vers(.hwinden. 

Offenbar ist die sexuelle Reizwirkung (ler Hodeuwirkstoffe an die 
Periode gekmipft, in der unter ihrem Einflul3 eine Funktions&nderung 
im endokrinen System zus~ande kommt,. Ist dann wiederum ein stabiler 
Zustand erreieht, so hSrt die geizwirkung auf; es seheint sogar, dal~ 
dann unter dem Einflufl einer gleiehzeitigen Verst/trkung der Hormon- 
produktion eher eine gewisse Abd~mlpfung der Sexualit.5~t eintritt. Dafiir 
sprieht aueh die Beobaeht.ung, (ta~ sieh die Wirkung, welehe unter 
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liingerer Behandhmg wieder abflaut, naeh einer genfigenden P~use emleut 
hervorrufen 1/~Bt. Wir mOeht, en ~-ermuten, dal3 dabei das Zusammen- 
spiel yon Hypophyse und Gesehleeht.sdriise eine gewisse llolle spiel(. 
Insbesondere die prompte Reaktion der kast.rierten tfunde auf Testo- 
steronzufuhr is( in diesem Sinne zu verwerten. Sie verschwindet nach 
]/ingerer Zufuhr, also dann, wenn (lie erh6hte Ti~tigkeit der Hypophyse 
beim Kastn~ten unter der Wirkung des Sexualhormons ~bgedSompfc wird. 

A~lsehlieBend noeh einige Bemerkungen iiber die Dosierungsfragen. 
Sie lassen sieh dahingehend zus~mmlenfassen, dag relativ kleine Dosen, 
fiber ]gngere Zeit, gegebr die besten grgebnisse erzie[en. So erkl'/ir~ 
sieh auch die gute Wirkung peroraler Dosen, wenn sic nut lang gemlg 
fortgesetzt. ~ erden. Verwendet man gr6Bere Dosen, so sind die Zwischen- 
r/iume der einzelnen Oa.~en nieht zu kMn zu wiihlen. :Die Beh~mdlung 
wird dann am besten in Serien mit. entspreehenden Pausen verabreieht. 
Bes,mders gute Wirkung sieht~ lnan bei ]aufetl.den Doselt ~,-orl wgl~rigen 
Extrakt.en oder peroraler Behandhmg! in die stoBweise ]njektionen wm 
reinem Sexua.lhormon eingesehattet werden. Beim kastrierten Hund 
sind sehr groge Dosen der reinen Sexualhormone notwendig. 

1. Durch Einverlcibung yon Hodenwirkstofft,'n l~sse, n sich bei Hunden 
Wirkungen versehiedcncn Grades an der m~tnnliehen Keimdrfise er- 
zielen. Sie gehen yon Schitdigunget~ sehwersten Grades mit vSlliger 
ZerstSrung der Spermat:ogene, se bis zu sehwitehsLea Einwirkungen, die 
als Reizwirkungen aml samenbi[denden Epithel gedcuteL werden k6nnen. 
Eine VerSdung der HodenkamS, ichen is( alter aueh bei den stgrksten 
Auswirkungen nieht erzielt worden; diese bcstanden ill unseren Ver- 
suchen in einer weitgehenden Entdiffer~mzierung des Epit.hels, meist 
obne merkliehe Zwisehenzelienwucherungen; schw~chere Sehadigungen 
bestanden in der massenhaften Erzengung pat.hologiseher Zellformen 
(Kernkugeln, Riesenzellen ulut dergteichen). 

2. in efi~er An.zahl Versuehe wurden die Hunde zuerst einseitig 
kastriert, um die Beschaffenheit der Ho,:ten vor der Bceinflussung durch 
die Wirkstoffe fest.zustellen. Solche Hunde erwiesen sich diesen gegen- 
fiber als besonders empfindtieh. Desgteiehen w~trdr (tie Empfindliehkei?5 
dm'eh ingerkurrente Krankheite~t ~-ie ErkSltungen, Paeumonie gesteigert. 
Die Behandlung mit den angewendet.en Pri~parat:en seheint ihrerseit.s 

j r letztere zu die tfunde empfiingtieher ~eaen maehen. Es toni3 aul3ordem 
bei derartioen Versuehen mJ.t einer yon vornherein vorhandenen, in.- 
dividuell versehiedenen .Resistenz gereehnet werden. Kleine sehlaffe 
Hoden sind besonders empfindlieh. 

3. Erprob~s wurden wiLl3rige l-[odenextrakte, welehe nach dem 
t~[ahnenkamm -und dem Samenblasentest kein Se• enthalten, 
ferner Lipoidextrakte bzw. Vollextrakte t~us Hoden mit m~13igem Gehall; 
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an SexuMhormon, ferner Extrakte aus Driisen brtinstiger Tiere sowie 
die chemisch reinen Sexualhormone Androsteron und Testosteron. 
Trotz dem versehiedenen Gehalt an Sexualhormon waren mit allen 
Pr'~paraten grunds/~tzlich die gleiehen Wirkungen sowohl auf den Hoden 
als in klinischer Beziehung zu erzielen. Daraus sowie aus dem Verhalten 
der Prostata ist der SchluB zu zieben, dal3 diese Wirkungen nicht un- 
mittelbar an der Keimdrtlse angreifen, sondern tiber korre]ierte Organe 
(Hirnzenrren - - H y p o p h y s e )  gehen. 

Im Oegensatz zum hodentragenden Tier sind beim Kastraten kli- 
nisehe Ergebnisse und Wirkungen ~uf (lie Prostata nur mit dem reinen 
Sexualhormon Testostoron zu erzielen gewesen. 

Bei Versuehstieren mit beiden Haden sind zur Hervorrufung stsrkerer 
Hodenvertinderung hohe Desert tiber lange Zeit erforderlieh, die iiber den 
Dosen liegen, welehe zur Erziehmg kliniseher Wirkungen erfor, terlieh sind. 

4. Die klinisehen Wirkungen bestanden bei jnngen Tierml in einer 
Verbessemmg des Haarkleides, gesteigerter VitMit~it nnd gehobenem 
Allgemeinbefinden. Beim gealterten Hund war dariiber hinaus ein mehr 
oder weni~er starker Aus~leieh yon Al~ersver/inderun~cn naehz,weisen. 

5. ]fiir die therapeutische Verwendm~g der genannten Hodenpriiparate 
ist. (lie Beobaehtlmg yon besonderer Bedeutung, dab die klinisehe Wir- 
kung einem bestimmten histoIogisehen Bil(le nieht zu entspreehen braueht. 
Aueh bei starken HodensehSdigungen sahen wit gute klinisehe Wir- 
kungen. Der Zustand der Prostat~ lie8 den Xa('hweis lie, fern, (laI~ aueh 
st, ark gesehitdigte Hoden Hormonmen~en lieferten, welehe die Prost~ta. 
in starker Aktivitii, t hielten. In einzelnen Fifllen folgte jedoeh dem 
Zusammenbrueh des spermatogenetisehen Epithels aueh der klinisehe 
Zusammenbruch. Irt diesen Fallen bewies (lie zunehmende Atrophie 
der Prostata die naehlassende Hormon[)roduktion des gesehiidigteu 
ttodens. Hieraus li~{3t sieh der Sehlul} ziehen, dab das spermatogenetisehe 
Epithel ftir die Produktion des miinnliehen Sexmdhormons ,lit wesent- 
liche Rolle spielt.. 

6. :Die ttoden gealterter Hlmde wareTl weniger empfindlieh wie die 
Hoden junger tiunde. Die besten klinisehen Ergebnisse bei alien Hunden 
ersehienen dann eczielt, wenn der k]inisehen Besserung des Allgemein- 
zustandes ein histologiseher Wiederaufbau ties spermatogenetisehen 
Epithels in versehiedenem, zuweilen hohem (}Irade entspraeh. 

7. Sexualisierende Wirkungen wurden ma' in etwa 10% der Fiille 
unter gewissen Voraussetzungen erreieht. Dabei bestanden Unter- 
sehiede zwischen kastrierten und nichtkastrierten Hunden. 

S. Die Prostata atrophiert bei Kastra.tion sowie zusammenbruehs- 
artiger Atrophie des spermatogenetisehen Epithels in kurzer Zeit. Dureh 
Substitutionsbehandlung mit Test.osteronpropiol~a~ lggt sieh eine solehe 
Prostata sehnell wieder zur Entfaltung bringen. Mit den tibrigen Pr/i- 
paraten konnien wir die Kastrationswirkmlg auf die Prost.ata mit den 
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angewandten ])osen nieht zum Ausgleich bringen. J3einl I~[unde, der 
i m  B e s i t z  s e i n e r  H o d e n  is t ,  l a s s e n  s i c h  m i t  a l l e n  a n g e w a n < l t e n  P r / ~ p a r a t e n ,  

a u c h  mig  d e n  w f i g r i g e n  H o d e n e x ~ r a k t e n ,  s t a r k e  R e i z w i r k u n g e n  a n  d e r  

V o r s t e h e r d r t i s e  e r z i e / e n ,  d i e  s i c h  m a k r o s k o p i s c h  in d i f f u s e r  H y p e r p l a s i e  

u n d  m i k r o s k o p i s c h  in p a p i l l ~ r e m  ] ) r i i s e n w a c h s t u m ,  e o s i n o p h i l e r  t t y p o r -  

~ roph ie  d e s  E10ithels  u n d  H y p e r r h 6 e  v e r r a t . e n .  Diese  d i f f u s e  ( u n d  n i e m a l s  

wie  b e i n t  M e n s e h e n  k n o t i g e )  e x p e r i m e n t e l l e  t t ~ y p e r t r o p h i e  d e r  P r o s t a t a  

k a n n  b e i m  H u n d e  l e b e n s g e f ~ i h r l i e h o  G r a d e  d u r e h  H a r n v e r h a l ~ u n g  a n -  

n e h m e n .  

9. A u s  d i e s e n  e x p e r i m e n t e l l e n  E r g e b n i s s e n  s i n d  W a r n u n g e n ,  A n -  

z e i g e n  t rod  R i e h t l i n i e n  I i i r  d i e  B e h : ~ n d h m g  d e s  M e n s e h e n  m i t  H o d e n -  

w i r k s t o f f e a  z n  e n f n e h m e n .  
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